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1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Opracowanie zawiera projekt technologi kottowni wodnej i parowej, uktadu
kogeneracji oraz instalacji wewnetrznych w budynku kottowni Wielospecjalistycznego
Szpitala Samodzielnego Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Nowej Soli przy

ul. Chatubinskiego 7, dz. ewid. nr 188/10 wraz z zapleczem.

2. TECHNOLOGIA KOTLOWNI

2.1 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN KOTLOWNI WODNEJ

Pomieszczenie kottowni znajdowac¢ sie bedzie w istniejgcym budynku kottowni wraz z
zapleczem socjalnym.

Jako zrodto ciepta przewidziano dwa kotty gazowe wodne niskotemperaturowe o mocy 1100 kW
dop. temp roboczej 95 oC, dop. cisnieniu roboczym 6 bar poj. wodnej kotta 1525 | i sprawnosci
Hs=89 % z ogranicznikiem temp. 95° C. Instalacja kottowni zabezpieczona jest przed wzrostem
cisnienia wskutek powiekszenia sie objetosci wody w ukiadzie w nastepstwie wzrostu
temperatury w oparciu o dwa naczynia przeponowe o pojemnosci 800dm3 kazde. Woda jest
uzdatniania w stacji demineralizacji wody. Na odejsciu na istniejgcg sie¢ przewidziano
filtrodmulnik Dn200 wykonanie ze stali weglowej, ocynkowane ogniowo z wkfadami

magnetycznymi.

Kotty muszg zostaé wyposazone zawory bezpieczenstwa, zawory odcinajgce, pompy

zabezpieczajgce minimalna temperature powrotu.
Spaliny odprowadzane bedg poprzez dwa projektowane kominy spalinowe @350.

System wentylacji w oparciu o projektowane kanaty nawiewne i wyrzutnie. Nawiew realizowany
przez cztery kanaty o wymiarach 600x1000mm. Wycigg to 6 wyrzutni dachowych o Srednicy
500mm.

Kotlownia wyposazona jest rowniez w modut kogeneracyjny zasilany gazem ziemnym.

Kogenerat generujgcy moc elektryczng 199kW oraz cieplng 293kW.
Dane techniczne kogeneratu:

Moc ciggta przy pracy rownolegtej z siecig ,moc elektryczna, nieprzecigzalna: 199 kW. Moc

cieplna (tolerancja 5 %): 293, Sprawnos¢ catkowita 89,6%. Waga ok. 5300kg.

Modut ten zabezpieczony jest przed wzrostem cisnienia wskutek powiekszenia sie objetosci wody
w ukfadzie w nastepstwie wzrostu temperatury naczyniem przeponowym oraz zaworem

bezpieczenstwa dostarczanymi wraz z urzadzeniem. Urzgdzenie produkuje ciepto na potrzeby

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w
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cieptej wody uzytkowej oraz centralnego ogrzewania. Ciepto jest magazynowane w dwéch
buforach ciepta o poj 2m3 kazdy, uktad zabezpieczony jest zaworami bezpieczenstwa,
zamontowanymi przy buforach ciepta i dostarczanym wraz z urzgdzeniem , dla kogeneratu
przewidziano tez uktad rezerwowego zabezpieczenia termicznego, awaryjnego oddawania

ciepta w przypadku wystgpienia braku odbioru ciepta( stan awaryjny)

W kottowni przewiduje sie zabudowe aktywnego systemu bezpieczenstwa instalacji gazowej z
jednostkg sterujgcg, dwoma czujnikami wykrywania gazu, syreng alarmowg oraz zaworem
klapowym z sitownikiem. W kottowni przewidziano gtéwng szafe sterujgcg , ktéra obstuguje
schemat wodny oraz parowy. ktéra posiada funkcje zdalnego sterowania i monitoringu system

zostanie dobrany przez dostawce technologii kottowni

Na potrzeby poprawy sprawnosci kottowni przewidziano tez odzysk ciepta z istniejgcej spalarni
Smieci poprzez Ekonomizer spalin odzyskujgcy ciepto z spalarni odpadéw medycznych o mocy
1200 kW wykonany z stali kwasoodpornej . Parametry pieca do spalania odpadow: ilosé
produkowanych spalin: 4000 [Nm3/h], temperatura wylotowa spalin : ok. 1100 [°C], wymagane
schiodzenie spalin: do 150+200 [°C], moc cieplna saplarki odpadéw: ok. 700+1200 [kW]. Obieg
ekonomizeraz oddzielony jest od kottowni wymiennikiem ciepta o skrecanym o mocy 1200 kW

pow. wym. ciepta 17,5 m2,

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana w 2 wymiennikach ciepta skrecanych ( 1
rezerwowym) o pow. wymiany ciepta o poj 4 m2 kazdy i magazynowana w dwdch zasobnikach
ciepta poziomych ze stali nierdzewnej z izolacjg o pojemnosci 9,5 m3o srednicy Dn1800 i
dtugosci walczaka 3,1 m, , zasobniki zabezpieczone sg przed wzrostem cisnienia zaworem
bezpieczenstwa 1 1/2" 6,0 bar, oraz 4 naczyniami przeponowymi przeptywowymi o poj 500l
kazde, Woda ciepta uzgadniania jest w generatorze dwutlenku chloru ktéra chroni wode

uzytkowa przed legionellg

2.2 OPIS PROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN PAROWEJ

Pomieszczenie kottowni znajdowac sie bedzie w istniejgcym budynku kottowni wraz z
zapleczem socjalnym. Zaprojektowano kottownie parowa fgcznej wydajnosci pary 2000 kg/h..
Kotty parowe, gazowa x dwoma kottami z ekonomizerami zabudowanymi na kotle o wydajnosci
1000 kg pary/h i cidnieniu znamionowym 10 bar oraz ekonomizerem zintegrowanym,
odgazowywaczem termicznym, zbiornikiem kondensatu, kominem oraz urzgdzeniami
technologicznymi. Kottownia parowa zapewnia pokrycie potrzeb cieplnych dla zasilania parg
urzadzen technologicznych zakfadu i potrzeb wtasnych kottowni.
Kociot budowy ptomienicowo-ptomieniowkowej o trojciagowym przeptywie spalin z redukcja emisiji
substancji szkodliwych. Kotty tego typu przeznaczone sg do wytwarzania pary wysokopreznej o

max. cisnieniu roboczym do 25 [bar].



Pierwszy cigg kotta stanowi cylindryczna ptomienica. Z ptomienicy spaliny powracaja przez
otaczajgce ja ptomieniéwki do przedniej czesci kotta, gdzie sg zawracane do trzeciego ciggu
kotfa.

Kociot spetnia warunki Polskich Norm oraz przepiséw Dozoru Technicznego.

Konstrukcja kotta podlega przepisom budowy kottéw parowych TRD-SVB oraz warunkom
materiatowym wg DIN 17155.

Wydajnos$¢ nominalna: 1000 kg/h

(przy temp. wody zasilajgcej 102 st.C )

Wymiary catkowite:

Dtugosc¢ catkowita: 3640 mm

Szerokos$¢ catkowita: 1700 mm

Wysokos$¢ catkowita: 2540 mm

Ciezar bez wody: 3800 kg

Wylot spalin: 216 mm

Max. cisnienie dopusz.: 10 bar

Kazdy kociot parowy wysokocisnieniowy o wydajnosci 1000 kg/h 10 bar ze zintegrowanym
ekonomizerem ECO 2 wyposazony w:

- serwisowy zawor parowy dla wysokocisnieniowych kottdbw parowych

- gtdwny zawor parowy dla wysokocisnieniowych kottéw parowych zamontowany na rozdzielaczu
- zawor bezpieczenstwa, nadcisnienie zadziatania 10 bar

- zawor odcinajgcy na wodzie zasilajgcej

- zawor zwrotny na wodzie zasilajgcej

- odpowietrzenie ekonomizera

- manometr

- regulator ci$nienia

- ogranicznik cisnienia max

- zawor odpowietrzajgcy (otwierany przy rozruchu)

- wskaznik poziomu wody

Ekonomizer zintegrowany z kottem typ ECO 2 z regulacjg ciggtg poziomu wody
Pojemnosciowa regulacja poziomu:

1. Elektroda ogranicznika NW typ NRG 16-50

2. Ogranicznik niskiego poziomu NRS 1-50 zabudowany w szafie

3. Elektroda ciggtego pomiaru poziomu typu NRGT 26-1 z zabudowanym przetwornikiem z
wyjsciem 4..20mA

4. Kotnierz do montazu elektrod jednootworowy DN100 PN40

5. Kotnierz do montazu elektrod dwuotworowy DN100 PN40

Odsalanie automatyczne

1. Elektroda pomiaru przewodnosci LRGT 16-2

2. Kotnierz do montazu elektrod jednootworowy DN50 PN40 3/8"

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w
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3. Regulator odsalania i odmulania sterownik

4. Zawér odsalajgcy DN20 z sitownikiem elektrycznym 1 szt.,

5. Zawor odcinajgcy DN20 PN40 kotnierzowy 1 szt. stan pracy — normalnie otwarty
Automatyczne odmulanie:

1. Zawoér odmulajgcy MPA 46 DN40 PN40 kotnierzowy z sitownikiem pneumatycznym
2. Zawor elektromagnetyczny 3-drogowy 1/4" gwintowany 1 szt.

3. Zawor odcinajgcy DN40 PN40 kotnierzowy 1 szt.

Palnik gazowy, niskoemisyjny, modulowany, elektroniczny z managerem cyfrowym ze sciezka
gazowg na 75 Nm?3/h, ci$nienie gazu na wlocie $ciezki gazowej 250 - 350 mbar,
Paliwo: gaz ziemny (grupa E), lekki olej opatowy

wartos¢ opatowa: 33,7 — 37,4 MJ/Nm3

Kazdy z kotléw posiada zintegrowany ekonomizer

Gwarantowana sprawnos¢ kotta wynosi 95,0%

Pozostate wazniejsze urzadzenia energetyczne:

Pompy wody zasilajgcej, zbiorniki wody zasilajgcej i uzupetniajgcej, rozprezacze schtadzajgce.
Pompy zasilajgce i uzupetniajgce. Pompy zasila szafa sterownicza.

- pompa zasilajgca: 1-21 sterowane falownikami

- zbiornik wody uzupetniajgcej 1,5 m3 z peinym odgazowaniem termicznym (opcja).

- rozprezacz schtadzajgcy pojemnosé V=0,2 m?3 dla odsolin i

- zbiornik kondensatu o pojemnosci 1,0 m3 z dwoma pompami kondensatu sterowane
falownikiem (opcja).

Wszystkie zbiorniki sg zaizolowane.

Stacja uzdatniania wody:

Wymagania jakosciowe dla wody zasilajgcej kotty parowe pracujgce przy cisnieniu
roboczym wiekszym niz 0.1 MPa oraz wody kottowej sg nastepujgce:
a/ woda zasilajgca:

e wymogi ogdlne: woda bezbarwna, przejrzysta i bez zawiesin

e wartos¢ pH przy 25°C: > 9

e suma soli metali ziem rzadkich ( ): <0.01mmol/l
Ca2+ n Mg2+
o tlen( ): <0.02 mg/I
0]

e zaw. zwigzanego : <25 mgl/l

COy
e zaw. wolnego : brak

COy

e zelazo ( Fe ), ogotem: <0,05 mg/I



e miedz ( Cu ), ogotem: < 0.01 mg/l

e utlenialnos¢ jako : <10
KMnOy

e oleje, smary: 1 mgl/l
b/ woda kottowa:

¢ wymogi ogdlne: woda bezbarwna, przejrzysta i bez zawiesin
e wartos¢ pH przy 25°C: 10.5 do 12

e pojemnos¢ anionowa do wart. pH 8,2: 1 do 12 mmol/I

e przewodnosc¢ przy 25°C: <10000uS/cm

e fosforany ( ): 10 do 20 mg/I
POy

Pobor prébek:

Pobranie probek wody jest mozliwe z nastepujgcych urzadzen:
- zbiornika wody zasilajgcej

- kotta

- stacja zmiekczania wody

Woda chtodzaca po odebraniu temperatury z cieczy badanej jest odprowadzona do kanalizaciji.

Stacja przygotowania sprezonego powietrza:

zawory automatycznego odmulania oraz zawory regulacyjne z sitownikami pneumatycznymi
wymagajg dostarczenia sprezonego powietrza o ciSnieniu 3 - 6bar. W tym celu bedzie
wykorzystana zaktadowa instalacja sprezonego powietrza lub lokalnie zamontowana sprezarka.
Szafa sterownicze

Szafa sterownicza kotta parowego wyposazona w panele dotykowe 7” z zintegrowanym PLC
realizujg nastepujgce funkcje:

- uktad kontroli najnizszego poziomu wody w kotle NW,

- ciggta regulacja poziomu wody w kotle NRTG 26-1,

- ciggta kontrola zasolenia wody z sondg przewodnosci LRGT 16-2,

- odmulanie kotta sterowanie czasowo korygowanie interwatu odmulania,

- wbudowana funkcja oszczednosci energii,

- obnizenie parametru cisnienia pary w kotle oraz poziomu wody w kotle,

- sterownie praca pomp zasilajgcych,

- system kontroli czasu pracy — informacja o przegladzie eksploatacyjnym,

- pomiar czasu pracy pomp, palnika oraz kotta z funkcjg liczenia ilosci zatgczen,

- przeliczanie temperatury pary wg cisnienia w programie PLC,

- zapamietywanie alarmow historycznych,

- generowanie przebiegdéw wartosci zmiennych,

- sygnalizacja stanéw awaryjnych, zapisywanych na statej karcie pamieci SD.
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tym projekcie
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Dodatkowo zostanie zastosowana szafa ogolna (kaskadowa) wyposazone w panel dotykowy 7” z
zintegrowanym PLC, ktoéra realizuje nastepujace funkcje:

- sterowanie pracg kottow w kaskadzie,

- sterowanie zbiornikiem wody zasilajgcej,

- sterowanie zbiornikiem kondensatu.

Lista odbiornikéw elektrycznych:

Lp. Typ: Moc tacznie
1 Palnik gazowy 1,5 kW 3,0 kW
2 Pompa zasilajgca 1,1 kW 2,2 kW
3 Pompa kondensatu 0,75 kW 0,75 kW
4 | Stacja zmiekczania wody 1,7 kKW 1,7 KW
5 | Szafy sterownicze

Rezerwa 2,35 kW
Razem 10,0 kW

Zalozenia szczegé6towe systemu zdalnego monitoringu:
Celem budowy systemu monitoringu pracy kottowni jest konieczno$¢ zapewniania zdalnego

nadzoru nad strategicznymi elementami systemu produkcji pary.

Kottownia parowa 2x1,0t/h 10bar:

Kotty parowe wyposazone sg w w szafy sterowniczych dla kazdej jednostki IP54
wyposazonej w kolorowy dotykowy panel obstugowy 7” z modutami wejscia i wyjscia. Szafa
sterownicza wykonana jest ze stali pomalowanej proszkowo, w stopniu ochrony IP54.

Kable prowadzone sg od dotu, co zapobiega ewentualnemu dostaniu sie wody z géry. Przewody
sterownicze, pomiarowe oraz kable wprowadzone sg przez przepusty kablowe zapewniajgc
ochrone przed kroplami wody. Zyty przewodéw od strony obiektu wprowadzone sg na
ponumerowane ztgczki listwowe podzielone na sekcje w zaleznosci od napiecia roboczego oraz
petnionej funkcji. Na elewacji szafy zamontowany jest gtéwny wytacznik pradu, posiadajgcy petng
zdolnos$c¢ taczeniowg obcigzenia prgdowego. Do zabezpieczenia zasilania obwodow sterowania
wykorzystano wytgczniki instalacyjne zwarciowo - przecigzeniowe. Natomiast do zabezpieczenia
napedoéw wykorzystano wytgczniki silnikowe.

Szafa sterownicza wyposazona jest w graficzny kolorowy panel dotykowy 7” z zabudowanym w
sobie sterownikiem swobodnie programowalnym. podswietleniem LED z ptynnie regulowanym
programowo podswietleniem z opcjg petnego wytgczenia oraz ekranami wykonanymi w
technologii TFT. Jednostka centralna sterownika zabudowana w panelu potgczona jest z
modutem wejs¢ wyj$¢ analogowych i cyfrowych poprzez wewnetrzng sie¢ Ethercat. Sterownik
programowany jest w znanym uniwersalnym srodowisku CodeSys. Szafa sterownicza ze
sterownikiem posiada ztgcze komunikacyjne Ethernet z funkcjg rozszerzenia udostepnienia

danych do systemu nadzoru klienta poprzez OPC Server lub przez Modbus TCP/IP.
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Funkcjonalnos¢ szafy z panelem dotykowym spetnia wymagania normy PN-EN 129653 -6

wydanie 2011:

uktad kontroli najnizszego poziomu wody w kotle NW. Na kotle zabudowane sg dwie
niezalezne elektrody przewodnos$ciowe z zabudowang automatykg samokontroli. W przypadku
obnizenia poziomu wody ponizej granicznego poziomu NW nastgpi wytgczenie kotta i blokada

palnika.

ciggta regulacja poziomu wody w kotle z wykorzystaniem przewodnos$ciowej sondy
poziomu. W momencie przekroczenia zadanego najwyzszego dopuszczalnego poziomu wody w

kotle pompa zostaje wytgczona.

ciggta kontrola zasolenia wody w kotle bez statego nadzoru. Na kotle zabudowana bedzie
sonda przewodnosci z sygnatem wyjsciowym 4..20mA kompensowana temperaturowo. Sterownik
PLC na podstawie sygnatu o zasoleniu z sondy przewodnosci otwiera w sposéb krokowy zawor
odsalania. Koncentracja soli w gornej czesci lustra wody w kotle parowym powoduje wzrost
przewodnosci, ktéra jest kontrolowana przez automatyczny uktad Vitocontrol. Dalszy wzrost
zasolenia powyzej wartosci granicznej spowoduje wytgczenie awaryjne kotta, zablokowanie pracy

kotta oraz zapis zdarzenia w sterowniku PLC.

automatyczne odmulanie kotta bez konieczno$ci statej obstugi. W zaleznosci od
obcigzenia kotta sterownik w zmienny sposéb bedzie sterowat czasem otwarcia zaworu
odmulajgcego. Oprocz funkcji czasowej uktad automatycznie koryguje interwat odmulania, co
przynosi wymierne korzysci w postaci zmniejszenia strat wody. Sygnat ze sterownika powoduje
otwarcie cewki zaworu membranowego zasilanego sprezonym powietrzem lub wodg i na krotki

czas powoduje gwattowne otwarcie zaworu i zrzut odmulin z kotta.

wbudowana funkcja oszczednosci energii w szafie sterowniczej pozwala obnizy¢
parametry ci$nienia pary w kotle oraz poziom wody w kotle w zadanych przez klienta strefach
czasowych. Szczegolnie w okresach przestoju weekendowego, uzytkownik ma mozliwosc¢

wykorzystania tej funkcji celem obnizenia zuzycia gazu.

regulacja mocy palnika z mozliwoscig zdalnego zadawania cisnienia pary w kotle, wg

wbudowanego algorytmu regulatora PID.
kontrola cisnienia pary w kotle z wykorzystaniem ogranicznikdw cisnienia pary.

pomiar czasu pracy pomp, palnika oraz kotta z funkcjg liczenia ilosci zatgczen, utatwia to

uzytkownikowi prowadzenie racjonalnego procesu remontowego,

funkcje kontroli stanéw pracy z sygnalizacjg stanéw awaryjnych, zapisywanych w pamieci

sterownika.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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Do sterowania uktadem przygotowania wody oraz uktadami pomocniczymi kottowni parowej
przewiduje sie dostawe szafy ogdlnopomiarowej. Szafa o wymiarach 1200x1000 wyposazona

zostanie w panel sterowniczy 7” color. Funkcje szafy sterowniczej:
¢ Regulacja poziomu wody w zbiorniku wody zasilajgcej
e Regulacja poziomu wody z zbiorniku kondensatu ( jesli bedzie zabudowany)

e Zabezpieczenie, zasilanie i sterowanie 2 szt. pomp kondensatu ( jesli bedzie

zabudowany)
e Zasilanie systemu kontroli detekcji gazu
e Zasilanie jednofazowe stacji zmiekczania

e Pomiary analogowe: cisnienie w kolumnie odgazowania termicznego,
temperatura w zbiorniku odgazowania termicznego wody zasilajgcej, ciSnienie

pary na rozdzielaczu wspolnym, cisnienie pary po | stopniu redukciji.

Zadania i funkcje systemu wizualizaciji.

1. System wizualizacji umozliwi odczyt i sterowanie kottéw parowych:
e stany pracy kottéw parowych
e stany alarmowe
¢ informacja o cisnieniu pary
e zadawanie zdalne cisnienia pracy w kotle
e zasolenie wody w kotle + zdalne zadawanie warto$ci
e poziom wody w kotle z wykorzystaniem istniejgcego uktadu regulacji poziomu
e temperatura pary

1. System monitoringu umozliwia¢ bedzie miat mozliwo$¢ odczytu danych z licznika gazu

gtéwnego poprzez protokét Modbus
o stan gazomierza w Nm3
e przeptyw chwilowy gazu

e cisnienia i temperatura gazu
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1. System monitoringu umozliwia¢ bedzie miat réwniez mozliwo$¢ odczytu danych z
przelicznika pary wyprodukowanej przez kottownie parowg oraz kalkulacje zwrotu

kondensatu poprzez protokdt Modbus
o llos¢ wyprodukowanej energii chwilowo i narastajgco
o przeptyw chwilowy pary
e cisnienia i temperatura pary
e ilos¢ zwrotu kondensatu chwilowo i narastajgco
e bilansowanie ukfadu
e pomiar ilo$ci wody uzupetniajgcej, podawanej przez stacje uzdatniania
1. Ogolne zatozenia wizualizaciji

o wszystkie zdarzenia alarmowe bedg automatycznie zapisywane i archiwizowane na
lokalnym komputerze w kottowni tj. stacji operatorskiej wizualizaciji. Istnie¢ bedzie
mozliwos¢ wizualizacji pracy kottowni parowej na dowolnym komputerze

podtgczonym do zaktadowej sieci Ethernet poprzez strone www.

e zdalny nadzér nad pracg kottowni, gdzie informacje dotyczace pracy przedstawione
beda w czytelny sposdb w postaci symboli graficznych, wykresow, komunikatéw itp.
Pod pojeciem nadzdr rozumie sie: podglad nastaw, biezgcych oraz zarejestrowanych
w funkcji czasu wartosci danych procesowych (np. temperatura wody w kotle,
temperatura wody zasilajgcej , ciSnienie w instalacji itp.). Mozliwos¢ prezentacji
danych w postaci wykresow podglad nastaw progow, biezgcych oraz
zarejestrowanych wartosci stanéw alarmowych i awaryjnych, zmiana parametrow
technologicznych

e mozliwos¢ exportu zarejestrowanych danych do postaci przejrzystych plikdw, ktérych
format np. *.csv czy *.pdf jest tatwo interpretowany przez ogélnodostepne programy
komputerowe np. Excel, czy Adobe Reader

e informowanie obstugi kottowni o mozliwosci wystgpienia stanéw awaryjnych. Dla
zapewnienia bezpieczenstwa produkciji ciepta system wizualizacji gromadzi¢ bedzie
dane o stanach alarmowych i awaryjnych. W przypadku alarmu lub awarii obstuga
bedzie natychmiastowo informowana o zdarzeniu w postaci odpowiedniego
komunikatu na ekranie komputera

o dostep do systemu wizualizacji, a tym samym do systemu sterowania, bedzie
wielopoziomowy i zabezpieczony hastami. Kazdy uzytkownik systemu bedzie miat

przypisane indywidualne uprawnienia

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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e system umozliwia¢ bedzie przeglgdanie danych historycznych odpowiednich wartosci
analogowych, umozliwiajgc operatorowi analize zapisanych danych. Jednoczesnie

system bedzie archiwizowa¢ dane na pamieci statej.

e dodatkowo system zawiera¢ bedzie modut raportowania, umozliwiajgc uzytkownikowi

gromadzenie danych w postaci zestawien utatwiajgcych analizy,

e system bedzie skalowalny, zapewnia¢ dalszg rozbudowe o kolejne zmienne
obiektowe

Do wizualizacji pracy kottowni proponujemy zastosowanie jednego stanowiska komputerowego,
opartego o markowy komputer stacjonarny z monitorem LCD 22” wraz z zainstalowanym
programem wizualizacji Winlog bgdz Indusoft lub rownowaznym.

Komputer z wizualizacjg potgczony bedzie wewnetrzng siecig Ethernetowg ze sterownikami PLC
zabudowanym w szafie ogolnopomiarowej i sterownikami kottdw parowych. Stanowisko
komputerowe przewiduje sie zabudowa¢ w dyspozytorni zlokalizowanej w budynku kottowni

parowej

Program wizualizacji pozwala na tworzenie aplikacji SCADA, ktére sg dostepne bezposrednio dla
kazdego Klienta za pomocg standardowej przegladarki internetowej, co zapewnia znaczne
zmniejszenie kosztow w zakresie monitorowania i kontroli zdalnej instalacji i proceséw
produkcyjnych. Dzieki technologii Web, uzytkownik moze uzyskac dostep do informaciji, po prostu
posadzi¢ tgczenie do internetowej zainstalowanej na gtéwnej stacji nadzoru Server; podajgc

adres IP w pasku adresu przegladarki internetowej (Internet Explorer).
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i
. Zbiornik wody
Wspélny pomiar pary zasi!ajqcej

Wspdlny pomiar gazu ouS o
ol

Kotly parowe 2x1t/h 10bar

Lokalna Stacja Operatorska

Wizualizacji WinLog / Indusoft . 4 b =
Koncepcja WIZLIalIZﬂCjI

Rysunek 2 Schemat graficzny sytemu polgczen komunikacji

Prace beda wykonywane w ruchu cigglym - koniecznosé uzgodnienia

harmonogramu robét i przetagczen z Inwestorem.

Dopuszcza sie zmiane podanej w_projektach armatury i urzadzen na urzgdzenia

przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sq one réwnorzedne, 0
nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

2.3 INSTALACJA GAZU

Przewody instalacji gazowej nalezy wykonac z rur stalowych bez szwu tgczonych
przez spawanie. Dopuszcza sie stosowanie potgczenh gwintowanych do przytgczania
armatury oraz do innych potgczeh w budynku. Do budowy instalacji gazowej nalezy
zastosowac rury stalowe bez szwu zgodnie z PN-80/H-74219. Przewody instalacji
gazowej nalezy prowadzi¢ na powierzchni scian wewnetrznych budynku w odlegtosci

min. 2 cm od Sciany. Przewody mocowac do scian uchwytami dla rur co 2,0 + 3,0 m.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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Przy przej$ciach przez sciany i stropy, przewody nalezy prowadzi¢ w rurach
ochronnych uszczelnionych szczeliwem elastycznym nie powodujgcym korozji o
klasie odpornosci EI60. Rury instalacji gazowej w tych miejscach (przed natozeniem
rur ochronnych) nalezy pomalowac farbg podktadowg, a nastepnie dwukrotnie olejng

w kolorze zottym. Rury ochronne w Scianach powinny wystawac¢ po min. 3 cm z
kazdej strony $ciany. Poziome odcinki instalacji gazowej uktada¢ w odlegtosci 0,1m
powyzej innych przewodow instalacyjnych. W miejscach przejsc¢ przez mury nie

wolno stosowac zadnych potgczen. Wykonywanie instalacji gazowej przez kanaty

wentylacyjne lub spalinowe jest niedopuszczalne.

Zawor ZM DN250mm zainstalowaé zgodnie z rysunkiem instalacji gazu.

Jako rezerwowe zrédto gazu dla kottowni przewidziano zbiornik LNG o poj. 10
m3

Stacja LNG sktada sie z:

» zbiornika kriogenicznego na LNG o poj. 10 m?;

* uktadu telemetrycznego (mozliwo$¢ zdalnej analizy gtdwnych parametréw np.
zuzycie na godzine, stan napetnienia zbiornika, monitoring stezenia metanu itd.);

» parownic atmosferycznych (max. ilos¢ odparowywanego gazu 300,00 Nm?3/h);

» stacji redukcyjno-pomiarowe;j | stopnia z nawanialnig gazu (max. moc stacji red.
300,00 Nm3/h);

* rurociggow i armatury technologicznej na terenie obiektu;

« instalacji elektrycznej:

* ogrodzenia z bramg i furtkg awaryjng. Po wybraniu dostawcy zbiornika LNG oraz
samego paliwa zobowigzany jest od do sporzgdzenia dokumentaciji projektowo-
technicznej wraz z uzgodnieniami, dla konkretnie zaproponowanej technologii oraz
Dokumentacja powykonawcza, UDT, uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie;
Instalacja LNG bedzie podtgczona do instalacji gazu ziemnego zgodnie z rysunkiem
M1 i G1 w przypadku dostaw gazu nalezy recznie uruchomié¢ stacje LNG odcinajgc
zasilanie zaworem odcinajgcym instalacji gazu ziemnego i przetaczy¢ recznie
zasilanie kottowni na gaz LNG

Gaz skroplony LNG (Liquefied Natural Gas) to skroplony gaz ziemny
wysokometanowy, zamieniony w postac ptynng w celu utatwienia transportowania i
magazynowania w miejscach znajdujgcych sie poza zasiegiem tradycyjnych sieci
gazowych. W fabryce skraplania gaz ziemny schtadzany jest do temperatury -162°C,
w wyniku czego zmniejsza objeto$¢ ponad 600 razy. Dodatkowo gaz skroplony jest

oczyszczony z wilgoci, dwutlenku wegla, azotu i ciezszych weglowodoréw. CH4
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(LNG) to zwigzek bezwonny, bezbarwny, nietoksyczny o wysokiej liczbie oktanowej
rzedu 130. Skroplony gaz ziemny LNG jest bezpiecznym paliwem, poniewaz jest
Izejszy od powietrza i szybko odparowuje. Zanim trafi do instalacji gazowej odbiorcy,
jest nawaniany, a stosowanie systemow detekcji sprawia, ze uzytkowanie gazu

ziemnego jest bardzo wygodne i bezpieczne.

Gaz ziemny w postaci skroplonej — LNG mozna w efektywny sposéb transportowac
cysternami do stacji regazyfikacji LNG znajdujgcej sie w poblizu odbiorcy. Jest to
paliwo ekologiczne preferowane w Europie, jako nosnik energii do produkcji ciepta.
Zamiana innych paliw na skroplony gaz ziemny — LNG, zwlaszcza olejow opatowych i
LPG, wigze sie z wymiernymi oszczednosciami oraz poprawg sprawnosci i dziatania

urzgdzen w procesie produkcji ciepta technologicznego.

Dwa kotty gazowe pracujgcy z maksymalng mocag 2 MW, dwa kotly parowe o wydatku 1000
kg/h pary kazdy oraz urzgdzenie kogeneracyjne gazowe o tacznej ocy 525 kW.
Projektowane przybory gazowe nalezy tgczy¢ instalacjg za pomocg potaczen statych. Na
kazdym odgatezieniu, przed kazdym przyborem gazowym winien by¢ zamontowany kurek
kulowy zamykajgcy. Przed kottami nalezy zamontowac filtr gazowy. Kurek gazowy ¢wierc
obrotowy kulowy zamontowa¢ w odlegtosci maksymalnie 1,0 m od urzgdzenia gazowego w

miejscu widocznym. Pofgczenia gwintowane uszczelniaé¢ tasmg teflonowa.

W celu zapewnienia bezpiecznej pracy urzgdzen gazowych w kottowniach nalezy
zamontowac gtowice szybko zamykajgcg. System gazowy kottowni skfada sie z detektorow
gazu, modutu alarmowego (z akumulatorem) instalowanego w pomieszczeniu kottowni,
sygnalizatora dzwiekowego zewnetrznego.

Montaz instalacji alarmowej winien wykona¢ uprawniony zaktad. W czasie eksploatacji
nalezy przeprowadzaC przynajmniej raz na rok kontrole detektorow i przeglad instalacji

alarmowey.

2.3.1. Materiaty

Do wykonania instalacji gazowej mogg by¢ zastosowane wyroby producentow
krajowych lub zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania niniejsze;j
instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadaé

Polskim Normom i Normom Branzowym. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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uzyska akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbidr techniczny materiatdbw powinien by¢
dokonany wedtug wymagan i w sposob okreslony obowigzujgcymi normami.

2.3.1.1. Przewody

Instalacje nalezy wykonac z rur stalowych czarnych bez szwu wg PN-74/H-74424
taczonych przy pomocy spawania lub innych technologi posiadajgcych atesty i
dopuszczenia. Dostarczone na budowe rury powinny by¢ proste, czyste od zewnagtrz
i wewnatrz, bez widocznych wzeréw i ubytkbw spowodowanych korozjg lub
uszkodzeniami. Rury i ksztattki muszg posiadac atest huty oraz swiadectwo odbioru
jakosciowego przez Osrodek Badan Jakosci wyrobow Hutniczych ,ZETOM”. Ponadto
rury, tzw. odbiorowe oraz rury ze stali stopowych powinny mie¢ trwate oznaczenia.
Odlegtosci przewoddéw gazowych od innych przewoddw i urzgdzen:

Przewody gazowe nalezy prowadzi¢ w odlegtosci mierzgc w swietle przewodow bez

izolacji co najmniej:

- 15 cm od poziomych przewodow wodociggowych i kanalizacyjnych umieszczajgc je
nad tymi przewodami,

- 15 cm od poziomych przewodow cieplnych, umieszczajgc je pod tymi przewodami,

- 10 cm od pionowych przewoddw instalacji c.0. oraz wod-kan,

- 20 cm od przewodow telekomunikacyjnych prowadzonych rownolegle,

- 10 cm od nie uszczelnionych puszek z rozgateznymi zaciskami instalacji
elektrycznej umieszczajgc je nad puszkami,

- 60 cm od urzadzen elektrycznych iskrzacych (wytgcznikow, bezpiecznikow
tacznikow, gniazd wtykowych itp.) jezeli nie sg umieszczone we wnekach
oddzielonych od siebie przegrodg z materiatéw niepalnych,

- kompensacje rurociggow wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur.

Przewody instalacji gazowej moga krzyzowac sie i mogg by¢ prowadzone
wzdtuz przewoddéw instalacji elektrycznej bez dodatkowych zabezpieczen, lecz
powinny by¢ umieszczone nad przewodami instalacji elektrycznej. Od wymiaréw

okreslonych powyzej dopuszcza sie tolerancje wielkosci 5%.

2.3.1.2. Armatura

W sktad armatury instalacji gazowej wchodzg: kurki gazowe kulowe, oraz
¢cwiercobrotowe gwintowane.

2.3.1.3. Materialy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego.

Materiaty stosowane do wykonywania robét malarskich antykorozyjnych powinny
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odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w normach przedmiotowych.

2.3.1.4. Materialy i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
usuniete i wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robot, w
ktérych uzywa sie nie zaakceptowanych materiatdw i urzadzen Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.3.1.5. Odbioér materialéw na budowie
Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami

gwarancyjnymi, protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce
budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z
danymi Wytworcy. Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw.
W przypadku stwierdzenia wad lub nasuwajgcych sie watpliwosci moggcych miec
wptyw na jakos¢ wykonywanych robot, materiaty nalezy przed wbudowaniem poddacé

badaniom sprawdzajgcym okres$lonym przez Kierownika Projektu.

2.3.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w
miejscu tych robdt, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw.

2.3.3. Transport i sktadowanie

Rury w wigzkach muszg byC transportowane na samochodach o odpowiedniej
dtugosci. Wytadunek wyzej wymienionych rur wymaga uzycia podnosnika widtowego
z ptaskimi widetkami lub dzwignig z belkg umozliwiajgcg zaciskanie sie zawiesin na
wigzce.

Ksztaltki stalowe nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas
transportu, przetadunku i magazynowania rur i ztgczek nalezy unika¢ ich
zanieczyszczenia. Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane na terenie
budowy lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce
w zaleznosci od dokonanych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca

zabezpieczy materiaty i urzgdzenia przed ich uszkodzeniem.

2.3.4. Urzadzenia

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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- urzgdzenia nie wymagajg pakowania.

- transport urzadzeh moze odbywaé sie dowolnymi srodkami transportu (najlepiej
krytymi). W czasie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed nadmiernymi
wstrzgsam oraz przed mozliwoscig uszkodzen i zanieczyszczen.

- przenoszenie urzgdzen powinno by¢ realizowane w zaleznosci od ich ciezaru
recznie lub z uzyciem podnosnika, z zachowaniem wymogoéw przepiséw BHP.

- urzgdzenia powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, w sposob
zabezpieczajgcy przed dziataniem wptywow atmosferycznych i innymi czynnikami
powodujgcymi korozje. Na czas sktadowania i transportu nalezy kré¢ce zabezpieczy¢
przed dostaniem sie zanieczyszczeh do wnetrza, poprzez wyposazenie kroccow w

odpowiednie zaslepki.

2.3.5. Armatura

Dostarczong na budowe armature nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci.
Armature, tgczniki i materiaty pomocnicze nalezy przechowywaé w magazynach lub
pomieszczeniach zamknietych w pojemnikach. Otwory armatury dostarczonej bez

indywidualnego opakowania powinny byc¢ zaslepione.

2.3.6. Wykonanie robot

1. Rurociagi nalezy tgczy¢ poprzez spawanie.

2. Przed ukfadaniem przewodow nalezy sprawdzi¢ trase oraz usungc
przeszkody/mozliwe do wyeliminowania/ mogace powodowaé uszkodzenie
przewodow np. prety, wystajgce elementy zaprawy betonowej i elementéw muru.

3. Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy elementy przewidziane do
zamontowania nie posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie
ma zanieczyszczen /ziemia, papiery i inne elementy/.Rur peknietych lub w inny
sposbdb uszkodzonych nie wolno uzywac.

4. Rurociggi nalezy montowac¢ na wspornikach lub uchwytach tak, aby nie obcigzaty
kroccow przytgczeniowych do armatury.

5. Rurociggi fgczone bedg z armaturg i osprzetem za pomocg potgczen
gwintowanych z zastosowaniem ksztattek. Uszczelnienie tych potgczen wykonac za

pomocg konopi oraz pasty uszczelniajgcej.

2.3.7. Montaz armatury i osprzetu
1. Przed zamontowaniem armatury nalezy sprawdzi¢ czy na korpusie nie wystepujg
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widoczne pory, pekniecia lub inne uszkodzenia i czy armatura jest wewnatrz czysta.
2. Na przewodach poziomych armature nalezy w miare mozliwosci ustawi¢ w takim
potozeniu, by wrzeciono byto skierowane do gory i lezato w ptaszczyznie pionowe
przechodzgcej przez o$ przewodu.

3. Armature zaporowg nalezy ustawia¢ tak, aby kierunek strzatki na korpusie byt
zgodny z kierunkiem przeptywu czynnika w przewodzie.

4. Armature i osprzet powinny by¢ montowane w taki sposéb , aby ich ciezar nie byt

przenoszony na rurociggi.

2.3.8. Badania i uruchomienie instalacji.

Przed oddaniem instalacji do uzytku nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. W tym
celu po uprzednim przedmuchaniu instalacji sprezonym powietrzem w celu usuniecia
ewentualnych zanieczyszczen przybory gazowe nalezy poddaé probie szczelnosci
600mm stupa wody, a instalacje 0.05MPa. Wigczony manometr rteciowy nie
powinien wykaza¢ w czasie 30 minut spadku cisnienia. Z kazdej proby szczelnosci
sporzadzi¢ nalezy protokot oraz dokonac zapisu w dzienniku budowy. Préby i odbiory
wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w "Warunkach technicznych wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Instalacje sanitarne i przemystowe cz. |l

wyd.3 - uzupetnione.

2.3.9. Zabezpieczenie antykorozyjne.

Zabezpieczenie antykorozyjne nalezy wykonac po otrzymaniu pozytywnego wyniku z
préby szczelnosci. Wszystkie rurociggi nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie z
metodami podanymi w PN-70/H-97051 "Przygotowanie powierzchni stali, staliwa,
zeliwa do malowania.

Ogdlne wytyczne

- podtoze nalezy przygotowa¢ do malowania poprzez oczyszczenie do osiggniecia
drugiego stopnia czystosci wg PN-70/H-97050 ,Ochrona przed korozjg. Wzorce
jakosci przygotowania powierzchni stali do malowania”.

- wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta
oraz normg PN-79/H-97070 ,Ochrona przed korozjg. Pokrycia lakierowe. .

- przewody i elementy metalowe pomalowa¢ dwukrotnie farbg olejng przeciwrdzewng
i dwukrotnie farbg syntetyczng nawierzchniowg ogdlnego stosowania. Kolorystyka
zgodnie z PN-70/N-01270.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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- z uwagi na zawartos¢ w farbach palnych i toksycznych sktadnikéw, podczas
malowania nalezy przestrzega¢ obowigzujgce przepisy p.poz i bhp, szczegdlnie przy

pracy w pomieszczeniach zamknietych.

2.3.10. Kontrola jakosci robot

1. Kontrola jakosci robot zwigzanych z wykonaniem instalacji gazowej powinna by¢
przeprowadzona w czasie wszystkich faz robét zgodnie z wymaganiami Polskich
Norm i kazda dostarczona partia materiatéw powinna by¢ zaopatrzona w swiadectwo
kontroli jako$ci producenta.

2. Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za dodatnie jezeli wszystkie
wymagania dla danej fazy robét zostaty spetnione. Jesli ktérekolwiek z wymagan nie
zostato spetnione , nalezy dang faze robdt uzna¢ za niezgodng z wymaganiami

normy i po wykonaniu poprawek przeprowadzi¢ badania ponownie.

2.3.11. Odbiér robot

Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi kohcowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu,

Wszystkie odbiory dokonywane sg w obecnos$ci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Odbioru

koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego.

2.3.11.1. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie ulegng zakryciu. Odbior robot
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu prac.
Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru. Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i powiadamia o tym Inspektora
Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak nie pozniej niz w
ciggu trzech dni roboczych od daty wpisu do Dziennika Budowy i powiadomienia

Inspektora Nadzoru.
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2.3.11.2. Odbiér czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru

czesciowego dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym.

2.3.11.3. Odbiér koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite zakonczenie robodt oraz
gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy i powiadomieniem na pismie o tym Inspektora Nadzoru. Odbior
koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczgc od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia wszystkich
dokumentow niezbednych do dokonania odbioru koncowego. Odbioru koncowego
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Wykonawcy i
Inspektora Nadzoru. Komisja dokona oceny jakosciowej robot na podstawie
przedtozonych dokumentéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania roboét z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng, ofertg przetargowg Wykonawcy.
W trakcie odbioru koncowego komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu .

Do odbioru koncowego Wykonawca zobowigzany jest przygotowac:

- dokumentacje projektowg i podwykonawcza,

- specyfikacje techniczna,

- oferte przetargowa,

- wszelkie uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru (szczegodlnie dotyczace robot
zanikajgcych i

ulegajgcych zakryciu) z udokumentowaniem ich wykonania,

- Dziennik Budowy,

- atesty, Swiadectwa dopuszczenia, certyfikaty zastosowanych materiatéw i urzgdzen
(jezeli tego wymagaja).

W przypadku gdy komisja stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcag wyznaczy nowy termin odbioru koncowego. Wszystkie zarzgdzone
przez komisje roboty poprawkowe bedg zestawione pisemnie i termin ich wykonania

wyznaczy komisja.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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2.3.11.4. Odbior ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem
wad stwierdzonych przy odbiorze koncowym. Odbior ostateczny bedzie dokonany na

podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru kocowego.

2.3.11.5. Odbior gwarancyjny

Odbior gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwaranciji.

2.3.12. Obmiar robot

Po zakonczeniu roboét instalacyjnych nalezy dokona¢ obmiaru powykonawczego.
Obmiar ten powinien by¢ wykonany w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu. Przedmiary robdt sporzadza sie zgodnie z nastepujgcymi
zasadami:

- dlugosc rurociggdw mierzy sie wzdtuz ich osi,

- do ogodlnej diugosci rurociggdéw wlicza sie dtugosci rur wraz armaturg tgczong na

gwint i tgczniki.

Jednostkg obmiarowg jest:
- m dla montauz rur, prob szczelnosci,
- szt dla armatury, przy robotach zwigzanych z przejsciem gazociggu przez
przegrody budowlane,
- m2 dla zabezpieczenia antykorozyjnego,
— kpl dla urzgdzen gazowych.
3. Agregaty wody lodowej
3.1 URZADZENIA CHLODNICZE
Agregaty absorpcyjne sg zlokalizowane w  pomieszczeniu wymiennikowni na
parterze agregaty umozliwiajg wykorzystanie niezagospodarowanej energii cieplnej,
np. ciepta odpadowego z produkcji, pozwalajg réwniez na produkcje chtodu

niezalezng od energii elektryczne;.

Agregaty absorpcyjne wykorzystujg roztwor wodny bromku litu, jako ptyn
roboczy oraz wode, jako czynnik chtodniczy. Zasada dziatania agregatow
absorpcyjnych opiera sie na procesie wrzenia i odparowania cieczy oraz na
zaleznos$ci temperatury wrzenia od cisnienia. W warunkach normalnego cisnienia
(1013hPa) woda wrze w temperaturze +100°C, ale im nisze cisnienie, tym nizsza

rowniez temperatura wrzenia wody. Przy cisnieniu 860Pa woda wrze juz w
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temperaturze +5°C. W warunkach bliskich prozni utrzymywanych w urzadzeniu

absorpcyjnym woda staje sie, wiec czynnikiem chtodniczym.

Drugim aspektem wykorzystywanym w procesie chtodzenia absorpcyjnego
jest zastosowanie roztworu bromku litu, ktory jest bardzo silnym absorbentem wody,
posiada wiasciwosci podobne do soli. Dostarczona do urzgdzenia absorpcyjnego
energia cieplna (np. gorgca woda) powoduje odparowanie pary wodnej ze stezonego
roztworu LiBr. Para jest nastepnie podawana na skraplacz, gdzie ulega skropleniu i
jako woda chtodnicza ptynie do parownika. W parowniku nastepuje wrzenie i
odparowanie wody, ktdére zachodzi w temperaturze +5°C. W tym samym procesie

zostaje wychtodzona woda obiegowa krgzgca w instalacji (np. klimatyzacyjnej).

Zastosowane urzgdzenia nie zawierajg inhibitorow na bazie chromu. W fabryce
sg przeprowadzane testy: z uzyciem helu oraz z uzyciem halogenu. Producent nie
zaleca stosowania automatycznego systemu usuwania gazow ze wzgledu na
mozliwos¢ awarii urzgdzenia w nastepstwie uszkodzenia elementow skfadowych
systemu (np. elektrozawordw) lub ich rozkalibrowania (np. przekazniki ci$nienia) w
diuzszym czasie, na skutek kontaktu tych elementéw z oparami roztworu LiBr.
Posiadamy autoryzacje serwisowg na oferowane urzgdzenia i zapewniamy serwis
gwarancyjny jak i pogwarancyjny. Pracownicy serwisu posiadajg wieloletnie
doswiadczenie oraz wszystkie wymagane uprawnienia do obstugi oferowanych

urzagdzen.

Nie jest przewidziane zastosowanie automatycznego systemu dekrystalizacji.
Jesli urzadzenie pracuje w warunkach doborowych (projektowych) i jest wtasciwie
dozorowane, to zjawisko krystalizacji nie ma prawa wystgpi¢. Natomiast jezeli
krystalizacja wystgpi (niewtasciwe warunki pracy urzadzenia) to przed podjeciem
jakichkolwiek dziatan, to stan faktyczny urzgdzenia musi by¢ zweryfikowany przez

obstuge techniczna.

Parametry techniczne wydajnos¢ chtodnicza agregatu: 175 kW
*wspotczynnik sprawnosci COP: 0,71

*pobor mocy elektrycznej: 3,9 kW

*kontrola wydajnosci: ok. 30-100 %

sczynnik chtodniczy: LiBr

sparametry pracy — tryb chtodzenia: 12/7 °C

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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«temperatura czynnika grzewczego: 85/65 °C
*medium chtodzace: 28/33 °C

swymiary agregatu: 2670x1702xh2556 mm
sciezar roboczy: 5400 kg

Wieza chtodnicza o obnizonym poziomie hatasu
Wieza typu otwartego

Moc znamionowa 425 kW

Woda chtodzgca 31/35 stopni Celcjusza
Wymiar 2731x1226x2718 mm

Masa netto 1100 kg

3.2. WYTYCZNE WYKONANIA TERMOIZOLACJI

Rurociggi technologiczne w pomieszczeniu kogeneratow o temperaturze pracy
powyzej 60 ° C nalezy zaizolowa¢ termicznie.
Izolacje rurociggow wykonac z otuliny z ptaszczem aluminiowym.

Zalecane grubosci izolacji

Srednica rurociggu grubosc izolacji [mm]

DN15-20 20
DN25 30
DN32 30

od DN 35 do DN 100 |réwna srednicy wewnetrznej rury

Warunki odbioru i wykonania termoizolacji wg. Dz.U. z 2006r. Nr 156.
Dopuszcza sie stosowanie innej technologii wykonywania izolacji termicznej przy
zachowaniu dla rurociggow technologicznych wymaganego wspoétczynnika A [W/mK]
dla izolacji bezpiecznej i izolacji ekonomicznej dla rurociggow.
3.3. OBSLUGA, KONTROLA | STEROWANIE PRACA URZADZEN

Przebieg pracy agregatow wody lodowej sterowany jest automatycznie. Do
zadan obstugi naleze¢ bedzie: okresowa kontrola wskazan przyrzadow
pomiarowych. Usuwanie sygnalizowanych nieprawidtowosci dziatania urzgdzen
nalezy zleci¢ osobom uprawnionym. Nalezy wykonaé¢ dwa przeglagdy w ciggu roku
przez uprawniony serwis.
3.4. POMIESZCZENIA AGREGATOW WODY LODOWEJ

Pomieszczenie kogeneratéw nalezy wyposazy¢ w drzwi otwierajgce sie na
zewnatrz z zamkiem antypanicznym. Rozmiar drzwi powinien umozliwi¢
wprowadzenie niezbednych urzgdzen, jednak nie powinien by¢é mniejszy jak

100x200cm. Posadzka powinna by¢ odwodniona  poprzez kratki Sciekowe
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podfgczone do kanalizacji ogolnej. Posadzka i Sciany do wysokosci 1,6 metra
wykonac¢ jako zmywalne (glazura) a powyzej wraz sufitem w wykonaniu niepylgcym
(np. malowanie emulsyjne). Pomieszczenie wyposazone w istniejgcg instalacje

wentylacyjna.

3.5. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

- Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych
w toku wykonywania robot.

- Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

- Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

- Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczong
przez Zamawiajgcego, o ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca),
odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

- Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robé6t lub innych spraw
zwigzanych

z prowadzeniem budowy.

- Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji
projektowe;.

- Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robat.

- Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkgcji techniczno-uzytkowych.

- Cigg kominowy — podcisnienie (cisnienie o wartosci ujemnej w stosunku do ci$nienia
atmosferycznego) mierzone w wybranym punkcie przewodu spalinowego, wywotane réznica
miedzy gestoscig danego gazu (spalin) a gestoscig otaczajgcego powietrza
atmosferycznego i proporcjonalnie do wysokosci potozenia wylotu spalin nad punktem

pomiarowym.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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- Ciepto wiasciwe — ilos¢ ciepta pobierana (lub oddawana) przez 1kg (m3) danej substanciji
przy zmianie temperatury o 1K.

- Ciepto spalania paliwa — ilos¢ ciepta wyrazona w kJ/m3 lub kJ/kg wydzielona przy
zupetnym i catkowitym spaleniu 1m3 paliwa gazowego lub 1kg paliwa ciektego, jesli po
zakonczeniu spalania woda w produktach spalania wystepuje w postaci cieczy, a wartos¢
liczbowa cieptfa spalania odnosi sie do t=250C i p= 0,1MPa.

- Ciepto skraplania — ciepto odprowadzane do 1 kg substancji przy przejsciu z fazy gazowe;j
(pary nasyconej) w faze cieklg pod statym cisnieniem i w statej temperaturze w J/kg.

- Ciepta woda uzytkowa — woda uzytkowa podgrzana do temperatury, co najmniej 45 st.C,
lecz nie wiecej niz 55 st.C, przeznaczona do uzytku w gospodarstwach domowych i do celéw
higieniczno — sanitarnych.

- Cisnienie prébne — cisnienie proby hydraulicznej, jakiemu poddaje sie rurociggi, armature i
urzgdzenia w celu sprawdzenia szczelnosci.

- Dopuszczalne ci$nienie robocze — najwyzsze ci$nienie wody na kroc¢cach wylotowych z
kotta (kottow) w okreslonej temperaturze roboczej, na ktérg kociot zostat dopuszczony do
pracy poprzez wiasciwy organ dozoru technicznego.

- Cisnienie nominalne — umownie przyjeta (do znakowania armatury, rurociggéw i urzgdzen)
wartos¢ cisnienia charakteryzujgca wymiar i wytrzymatos¢ elementu cisnieniowego w
temperaturze odniesienia; cisnienie nominalne jest liczbowo réwne wartosci dopuszczalnego
cisnienia roboczego.

- Cisnienie robocze czynnika grzewczego — najwyzsza wartos¢ cisnienia statycznego
czynnika grzewczego w instalacji podczas krazenia.

- Czynnik grzewczy — ptyn (woda, para wodna, lub powietrze) przenoszaca ciepto. Pod
pojeciem ,woda”’ jako czynnik grzewczy rozumiany jest réwniez roztwér substancii
zapobiegajgcych korozji lub obnizajgcych temperature zamarzania wody (np. glikol).

- Dokumentacja eksploatacyjna — dokument zawierajgcy niezbedne dane techniczne i
informacje o czynnosciach koniecznych do wykonania podczas uzytkowania urzgdzenia oraz
0 sposobie prowadzenia prac zwigzanych z konserwacjg urzadzenia.

- Dokumentacja powykonawcza — dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami w toku
wykonywania robot.

- Dokumentacja wykonawcza — projekt lub jego cze$¢ z naniesionymi poprawkami,
uwzgledniajgcymi zalecenia jednostki zatwierdzajgce;j.

- Dopuszczalna emisja — ilos¢ substancji zanieczyszczajgcych emitowanych do powietrza
atmosferycznego w danej jednostce czasu, okreSlona zgodnie z obowigzujgcym

ustawodawstwem.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé wykonania robét oraz za zgodnosé z

dokumentacjg projektowg, postanowieniami dla wewnetrznej instalacji centralnego
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ogrzewania, specyfikacjg techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru oraz ze sztukg

budowlang.

4. Centralne ogrzewanie

4.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Opracowanie zawiera projekt technologi kottowni wodnej i parowej, uktadu kogeneracji oraz
instalacji wewnetrznych w budynku kottowni Wielospecjalistycznego Szpitala Samodzielnego
Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Nowej Soli przy ul. Chatubinskiego 7, dz. ewid. nr

188/10 wraz z zapleczem.

4.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 4.1.

4.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg Techniczng
Zakres robot, ktorych dotyczy niniejsza specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci
umozliwiajgce

i majgce na celu wykonanie instalacji centralnego ogrzewania.

4.4. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacjg projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
Prawem Budowlanym.

Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie moga
powodowac¢ obnizenia wartodci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg
zamiany materiatéw

i elementow okredlonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowac

zmniejszenia trwatosci eksploatacyjne;j.

4.5. Nazwy i kody robét
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

4.6. Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia i nazwy uzyte w niniejszej specyfikacji sg zgodne lub réownowazne z
Polskimi Normami wprowadzonymi do obowigzkowego stosowania Rozporzgdzeniem
MSWIiA z dnia 04.03.1999 r. (Dz. U. Nr 22 poz. 209), normami branzowymi ZG i tak np:

centralne ogrzewanie — ogrzewanie, w ktérym ciepto potrzebne do ogrzewania zespotu

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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pomieszczen otrzymywane jest z jednego zrédta ciepta i jest doprowadzane do ogrzewanych
pomieszczen za pomocg czynnika grzejnego.

czynnik grzejny — ptyn (woda) przenoszgcy ciepto. Pod pojeciem ,woda” jako czynnik
grzejny rozumiany jest réwniez roztwor substancji zapobiegajgcych korozji lub obnizajacych
temperature zamarzania wody.

instalacja (centralnego) ogrzewania — zespé6t urzgdzen, elementow i przewoddéw stuzgcych
do:

- wytwarzania czynnika grzejnego o wymaganej temperaturze i ciSnieniu lub przetwarzania
tych parametrow (zrédto ciepta)

- doprowadzenia czynnika grzejnego do ogrzewanego obiektu (cze$¢ zewnetrzna instalaciji)

- rozdziatu i rozprowadzania czynnika grzejnego w ogrzewanym budynku i przekazania
ciepta w pomieszczeniu (cze$¢ wewnetrzna instalacji).

obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego na zasileniu — najwyzsza temperatura
czynnika grzejnego, przyjeta do obliczen instalacji w warunkach obliczeniowych temperatur
powietrza na zewnatrz budynkow (wg PN-82/B-02403).

obliczeniowa temperatura czynnika grzejnego (wody instalacyjnej) na powrocie —
temperatura powrotnej wody instalacyjnej przyjeta do obliczeh instalacji w warunkach
obliczeniowych temperatur powietrza na zewnatrz budynkéw (wg PN-82/B-02403).

ci$nienie dopuszczalne — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego,
ktéra nie moze by¢ przekroczona w zadnym punkcie instalaciji.

ci$nienie robocze — najwyzsza wartos¢ nadcisnienia statycznego czynnika grzejnego w
instalacji podczas krazenia wody.

ci$nienie spoczynkowe — najwyzsza warto$¢ nadcisnienia statycznego wody instalacji
ogrzewania wodnego przy braku krgzenia wody.

instalacja ogrzewania wodnego systemu zamknietego — instalacja, ktérej przestrzen
wodna nie ma swobodnego potgczenia z atmosfera.

instalacja ogrzewania wodnego z obiegiem wymuszonym (pompowa) — instalacja, w
ktorej krgzenie wody, wywotane jest pracg pompy.

urzadzenia zabezpieczajgce — urzadzenia, ktére zabezpieczajg instalacje ogrzewania
wodnego przed przekroczeniem dopuszczalnych cidnien i temperatur.

naczynie wzbiorcze przeponowe — zbiornik cidnieniowy z elastyczng przepong
oddzielajgcg przestrzeh wodng od przestrzeni gazowej, przejmujgcy zmiany objetosci wody
wywotane zmianami jej temperatury w instalacji ogrzewania wodnego.

urzadzenia stabilizujace — urzadzenia, ktore utrzymujg cisnienie w instalacjach ogrzewan
wodnych w okreslonych granicach.

urzadzenia kontrolno-pomiarowe — urzgdzenia wskazujgce lub rejestrujgce poszczegolne

parametry w ustalonych miejscach instalacji ogrzewania.
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urzadzenia alarmowe — urzadzenia sygnalizujgce w sposéb optyczny lub
optycznoakustyczny osiggniecie parametrow granicznych (dopuszczalnych).

odpowietrzenie miejscowe — zesp6t urzgdzeh odpowietrzajgcych bezposrednio
poszczegodlne elementy instalacji ogrzewania (np. grzejniki)

instalacja odpowietrzajaca — zespot poziomych i pionowych rur i urzadzen przeznaczonych
do oddzielania i usuwania powietrza z cafej instalacji ogrzewania wodnego lub z jej czesci.
materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robo6t zgodnie z przedmiarem i
Specyfikacjg Techniczna.

aprobata techniczna - pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgcego przydatnos$é
do stosowania w budownictwie.

odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodnos¢ wykonywania robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jeSli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego typu robot.

personel Wykonawcy - Przedstawiciel Wykonawcy i caty personel, ktory Wykonawca
zatrudnia na Placu Budowy, a ktéry moze obejmowac personel kierowniczy, robotnikéw i
innych pracownikéw Wykonawcy i kazdego z Podwykonawcow, a takze wszelki inny
personel pomagajgcy Wykonawcy w realizacji Robot.

podwykonawca - kazda osoba wymieniona w Umowie jako podwykonawca lub jakakolwiek
osoba wyznaczona jako podwykonawca dla czesci robot oraz prawni nastepcy kazdej z tych
0sob.

kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca wymagane
przepisami stosowne uprawnienia do kierowania robotami budowlanymi oraz aktualny wpis
do Izby zawodowej, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w imieniu
Wykonawcy w sprawach realizacji kontraktu.

inspektor nadzoru - osoba wyznaczona przez Inwestora, posiadajgca wymagane
przepisami stosowane uprawnienia do petnienia nadzoru nad robotami budowlanymi, oraz
aktualny wpis do Izby zawodowe;j.

kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

4.7. Opis przyjetych rozwigzan
Budynki znajdujg sie w Il strefie klimatycznej dla ktorej obliczeniowa temperatura zewnetrzna
wynosi —18 stopni. Dane klimatyczne do obliczenia zapotrzebowania ciepta przyjeto ze stacji
meteo w Zielonej Gérze. Obliczenia zapotrzebowania ciepta przeprowadzono zgodnie z
nowg norma obliczen projektowanego obcigzenia cieplnego PN-EN-12831.

Zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania wodno-pompowe, dwururowe,
systemu zamknietego o parametrach wody instalacyjnej tz/tp =85°/65° C zrur
stalowych, ocynkowanych tgczonych przez zaprasowywanie ztgcz. Przejscia przez Sciany i

stropy w tulejach ochronnych. Ciepto do budynku z pomieszczenia kottowni znajdujgcego sie

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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na parterze. Sie¢ rozdzielcza izolowana zgodnie z opisami na rozwinieciach. Grubosci
izolacji na opisach w czesci rysunkowej (rozwiniecia). Kompensacje oraz punkty state i
przesuwne wykona¢ zgodnie z danymi producenta rur.

Grzejniki nalezy montowaé¢ w sposoéb zapewniajacy stabilnosé konstrukcji
montazowej i sztywnos¢ grzejnikéw. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu
uchwytéw firmowych nalezy zastosowaé uchwyty zapewniajace sztywnos¢ grzejnikéw
w zaleznosci od typu zastosowanych urzadzen.

Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzadzen na urzadzenia
przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sa one rownorzedne, o
nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentaciji projektowej.

Dopuszcza sie zmiane podanej w_projektach armatury i urzadzen na urzadzenia

przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sa one réwnorzedne, o0 nie

gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentacji projektowej.

4.8. Materiaty

Do wykonania instalacji centralnego ogrzewania mogg by¢é zastosowane wyroby
producentow krajowych lub zagranicznych. Wszystkie materialy uzyte do wykonania
niniejszej instalacji muszg posiada¢ aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac
Polskim Normom i Normom Branzowym. Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu uzyska
akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatdw powinien byé dokonany

wedtug wymagan i w sposéb okreslony obowigzujgcymi normami.

4.8.1. Przewody

Zaprojektowano instalacje z rur ze stali weglowej ocynkowanej. Przejscia przez
Sciany i stropy w tulejach ochronnych. Przewody stalowe poziome zaleca sie umiesci¢ na
podporach ruchomych. tgczenie rurociggdéw stalowych za pomocg zaprasowywania ztgcz.
Przewody prowadzi¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie instalacji za pomocag
automatycznych odpowietrznikéw. Dodatkowo w zawory spustowe ze zigczkg do weza
zaopatrzy¢ sie¢ rozdzielczg w miejscach w ktérych nie mozna centralnie spusci¢ wody ze
ztadu. Przewody poziome powinny byé prowadzone ze spadkiem tak, zeby w najnizszych
miejscach zataman przewodéw zapewni¢ mozliwo$¢ odwadniania instalacji, a w najwyzszych
miejscach zataman przewodéw mozliwo$¢ odpowietrzania instalacji. Przewody poziome
prowadzone przy scianach, na lub pod stropami, powinny spoczywaé¢ na podporach statych i
ruchomych, usytuowanych w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla
materiatu z ktérego wykonane sg rury. Przewody nalezy prowadzi¢ w sposéb zapewniajgcy
wiasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych. Oba przewody pionu dwururowego nalezy

uktadaé zachowujgc statg odlegto$¢ miedzy osiami wynoszacg 8cm (x 0,5cm) przy Srednicy

31



pionu nie przekraczajgcej DN 40. Odlegtos¢ miedzy przewodami pionu o wiekszej srednicy
powinna by¢ taka, aby mozliwy byt dogodny montaz tych przewoddw i ich ewentualng
izolacje cieplng. Przewdd zasilajgcy pionu dwururowego powinien znajdowaé sie z prawej
strony, powrotny za$ z lewej (dla patrzgcego na $ciane). Przewody nalezy prowadzi¢ w

sposob umozliwiajgcy zabezpieczenie ich przed dewastacja.

Przejscia wykonaé zgodnie z wytycznymi producenta zabezpieczen pozarowych.

4.8.2. Grzejniki i armatura

W projekcie uzyto stalowych grzejnikdw ptytowych. Produkowanych w Polsce zgodnie z PN
EN 442. Maksymalne parametry robocze to 110°C i 1,0MPa. Grzejniki nalezy montowa¢ w
sposob zapewniajgcy stabilno$¢ konstrukcji montazowej i sztywnosé grzejnikow. W
przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw firmowych nalezy zastosowac¢ uchwyty

zapewniajgce sztywnosc¢ grzejnikdw w zaleznosci od typu zastosowanych urzgdzen.

W projekcie zostata uzyta nastepujgca armatura:

- zawory termostatyczne z nastawg wstepng stosowane sg w dwururowych instalacjach
C.0., zapewniajgc optymalny rozdziat wody w instalacji. Nastawa wstepna umozliwia
doktadne uzyskanie nominalnego przeptywu, zapewniajac optymalne zréwnowazenie
instalacji.

- zawory odcinajace proste pozwalajgce na odciecie kazdego grzejnika podczas

konserwacji lub naprawy bez wptywu na pozostate grzejniki w instalaciji.

Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzadzen na urzadzenia
przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce jezeli sg one réwnorzedne, o
nie gorszych parametrach technicznych i technologicznych do wydanych w
dokumentacji projektowej. W przypadku uzasadnionej koniecznosci zastosowania
innych materiatéw lub urzadzen niz podane w projekcie lub ofercie przetargowej
nalezy uzgodni¢ je z Inspektorem Nadzoru.
8.3. Montaz przewodow i armatury.
Rozrézniamy nastepujgce sposoby uktadania rurociggow:
- uktadanie podtynkowe oraz w szlichcie betonowej,
- uktadanie natynkowe.
Uktadanie podtynkowe i w podtodze

Przy ukfadaniu podtynkowym i w podtodze (w szlichcie betonowej) wydtuzanie
przewodéw rurowych w zasadzie nie jest uwzgledniane. Nie jest wymagana takze

koniecznos¢ zachowania odlegto$ci miedzy obejmami mocujgcymi rury do podtoza.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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W przypadku izolowania przewodéw w bruzdzie $ciennej, izolacja termiczna wykonana
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, pozostawia rurze wystarczajgcg swobode pracy
(wydtuzenia). Jesli wydtuzenie jest wieksze od swobodnej przestrzeni izolacji, materiat rury
przejmuje naprezenia wynikajgce z nadwyzki wydtuzenia. Celem ochrony powierzchni rur
przed skutkami ocierania sie o ostre elementy zaprawy tynkarskiej nalezy rure bez izolacji w
bruzdzie sciennej owing¢ warstwg tektury falistej, folii itp. lub natozy¢ rury ostonowe typu
.peszel”’. Grubosé warstwy tynku powinna wynosi¢ min. 3 cm dla srednicy 16-25 mm i
minimum 4 cm dla wigkszych Srednic. Dla wzmocnienia tynku zaleca sie, zwlaszcza przy
wiekszych srednicach, stosowanie siatki tynkarskiej.

Rury umieszczone bezposrednio w podtodze (betonie) a takze potgczenia rur,
mozna zalewacé szlichtg betonowg na sztywno, bez stosowania warstwy ostonowej. W tym
przypadku otaczajgca rure warstwa betonu nie dopuszcza do wydtuzenia termicznego, rura
przejmuje wszystkie naprezenia (beda one mniejsze od wartosci krytycznych). Ze wzgledow

wytrzymatosciowych grubos¢ warstwy betonu nad rurg powinna wynosi¢ minimum 4 cm.

Uktadanie natynkowe

Przy montazu po wierzchu $cian, natynkowym, nalezy potozyé szczegdlny nacisk na
wyglad i stabilnos$¢ formy instalaciji. Biorgc pod uwage wydtuzalnos¢ liniowg rurociggéw wody
cieptej i centralnego ogrzewania nalezy zaréwno w fazie projektowania jak i wykonawstwa
przewidzie¢, stosowng dla danej geometrii instalacji, kompensacje. Podstawowg formg
kompensacji do ktérej powinno sie dgzy¢ jest samokompensacja, wykorzystujgca zmiane
kierunku przebiegu rurociggéw, podobnie jak w sieciach zewnetrznych, wykorzystujgc
zatamania rurociggu w postaci litery ,L" lub ,Z". W sytuacjach gdy jest to niemozliwe (np.:
diugie odcinki pozioméw bez mozliwosci zmian kierunkéw), nalezy na rurociggach
zamontowac¢ punkty state, oraz kompensatory U - ksztattowe budowane przy uzyciu czterech
kolan i odpowiednich odcinkow rur.

Efektem wydtuzenia cieplnego rur prowadzonych bez kompensacji jest ich
wyboczenie, powodujgce nieestetyczny wyglad rurociggdw, oraz powstawanie w pracujgcym
rurociggu niekontrolowanych naprezen i niepozgdanych przemieszczenh jego elementéw np.:
tréjnikdw. Stosowanie rur wielowarstwowych majgcych niskie wspoétczynniki wydtuzalnos$ci
( 0,03, 0,035 mm/mK) pozwala na zmniejszenie wielkosci kompensatoréw a w niektérych
przypadkach catkowitg rezygnacje z ich budowania. Poza kompensacjg wydtuzen istotnym
elementem ograniczajgcym wyboczenie rurociggdw sg punkty przesuwne podpierajgce
rurociag.

Podpory
Konstrukcja i rozmieszczenie podpor powinny umozliwi¢ tatwy i trwalty montaz przewodu,

natomiast konstrukcja i rozmieszczenie podpor przesuwnych powinny zapewni¢ swobodny,
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podosiowy przesuw przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami przewodéw instalacji
c.0. wodnej podano w tabeli

Podpory i kompensacja wydtuzenia

Konstrukcja i rozmieszczenie podpér powinny umozliwi¢ tatwy i trwaty montaz
przewodu, a konstrukcja i rozmieszczenie podpdr przesuwnych powinny zapewni¢
swobodny, podosiowy przesuw przewodu. Maksymalny odstep miedzy podporami

przewoddéw instalacji c.o. wodnej podano w tabeli 1.

Przewody ze stali weglowej ocynkowane; :

Tabela 1

Srednica rury [mm] Odlegto$é mocowan [m]

15x1,2 1,25

18x1,2 1,50

22x1,5 2,00

28x1,5 2,25

35x1,5 2,75

Kompesator U-ksztattowy
Tuleje ochronne
Wszystkie przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy prowadzi¢ w

tulejach ochronnych wykonanych np. z cienkosciennych rur z tworzywa.

Montaz grzejnikdéw na zawieszkach

Kolejnos¢ montazu:

- wywierci¢ otwory w Scianie,

- przykrecic¢ zawieszki do Sciany,

- grzejnik oprze¢ na dolnych zawieszkach tak, aby dolna krawedz grzejnika znalazia sie we
wktadkach ochronnych zaczepéw,

- wypoziomowac grzejnik srubami regulacyjnymi,

- wyja¢ wktadki ochronne z gornych zawieszek i wcisnac je na krawedz grzejnika w
miejscach mocowania,

- Sruby mocujgce gornych zawieszek wykrecic¢ tak, aby mozna byto podnie$¢ zaczepy i

nasungc¢ je na wktadki ochronne,

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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- Srubami regulacyjnymi ustali¢ ostatecznie potozenie i zamocowanie grzejnika,

Przyktadowy schemat budowy zawieszki:

Montaz grzejnikdw na podstawkach
Podstawka umozliwia stabilne umocowanie grzejnikéw do podtoza za pomocag wkretéw
rozporowych z koszulkami. Dzigki temu uniwersalnemu rozwigzaniu grzejniki moga byc¢

instalowane w dowolnym miejscu ogrzewanego pomieszczenia.

Instrukcja montazu:

- podstawki nalezy umieszczac¢ w prowadnicach widocznych od dotu grzejnika.

- grzejniki o dtugosci do 175 cm montowac na dwoch podstawkach, dtuzsze na trzech.

- wideftki podstawki obejmujg dwie najnizsze rurki grzejnika, przy czym dolna rurka ma
spoczywacé na poprzeczce podstawki lub na drewnianej wktadce regulacyjnej. Dzieki temu
dolna krawedz grzejnika znajdzie sie na wysokosci: 10 - 13 cm od podtogi.

- podstawki nalezy wtozy¢ w prowadnice przed rozpoczeciem montazu grzejnika. Podczas
ich wktadania nie nalezy uzywacé zbyt duzej sity aby nie doszto do uszkodzenia grzejnika.

- po witozeniu podstawek do grzejnika nie nalezy ich wyjmowac.

W Zzadnym wypadku nie nalezy najpierw montowac podstawek do podtogi a dopiero pdzniej
montowac na nich grzejnik — grozi to uszkodzeniem grzejnika nawet w przypadku niewielkiej

niedoktadnos$ci montazu.

Grzejniki nalezy montowa¢ w sposo6b zapewniajacy stabilnos¢ konstrukcji montazowej
i sztywnos$¢ grzejnikow. W przypadku braku stabilnosci przy uzyciu uchwytéw
firmowych nalezy zastosowa¢ uchwyty umozliwiajace sztywnos¢ grzejnikow w

zaleznosci od typu zastosowanych urzadzen.

Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i urzadzen na urzadzenia

przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sq one réwnorzedne, o
nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentaciji projektowe,;.

4.8.4. Materialy i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i urzgdzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce usuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj robot, w ktérych uzywa sie
nie zaakceptowanych materiatow i urzgdzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac

sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.
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4.8.5. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe ze Swiadectwami jakosci, kartami gwarancyjnymi,
protokotami odbioru technicznego, atestami. Dostarczone na miejsce budowy materiaty
nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi Wytwdrcy. Nalezy
przeprowadzi¢ ogledziny stanu technicznego materiatéw. W przypadku stwierdzenia wad lub
nasuwajgcych sie watpliwodci moggcych mie¢ wptyw na jako$¢ wykonywanych robdt,
materiaty nalezy przed wbudowaniem poddac¢ badaniom sprawdzajgcym okreslonym przez

Kierownika Projektu.

4.9. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot, zarowno w miejscu tych robdt, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i

wytadunku materiatow.

4.10. Transport i sktadowanie

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktére nie wptyng na
jakos¢ przewozonych materiatow i urzadzen. Materiaty powinny by¢ przewozone w sposob
zgodny z instrukcjg producenta. Mozna uzy¢ dowolnego $rodka transportu spetniajgcego
wymagania okreslone przez producenta. Materiat nalezy zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie oraz ukfada¢ w warstwach wedtug wytycznych producenta oraz w
zaleznosci od srodka transportu i wytrzymatosci palety. Liczba srodkéw transportu zapewniaé
powinna terminowe prowadzenie prac przewidzianych kontraktem. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane na terenie budowy lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od dokonanych uzgodnien z Inspektorem

Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materiaty i urzgdzenia przed ich uszkodzeniem.

4.11. Wykonanie roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem, jakosé
stosowanych materiatdbw i urzadzen, ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
wymaganiami specyfikacji technicznej lub ze ztozong przez siebie ofertg przetargowg oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych
pisemnych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. W przypadku wprowadzenia zmian bez
uzgodnieh z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie niewfadciwe elementy i zamontuje

zgodne z dokumentacjg lub ztozong ofertg przetargows.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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4.11.1. Montaz grzejnikow
Zaprojektowane stalowe grzejniki ptytowe ustawione przy $Scianie nalezy montowaé w
ptaszczyznie réwnolegtej do powierzchni Sciany lub wneki zgodnie z wytycznymi  montazu

producenta grzejnika — korzystajgc z fabrycznych uchwytow.

W projekcie uzyto stalowych grzejnikdéw plytowych zaworowych, oraz higienicznych
zaworowych. Produkowanych w Polsce zgodnie z PN EN 442. Maksymalne parametry
robocze to 110°C i 1,0MPa. W gabinetach lekarskich przewidziano grzejniki w wykonaniu
higienicznym, w pomieszczeniach typu fazienka, WC zabezpieczone przeciw wilgoci w

postaci dodatkowej warstwy ocynku.

Wsporniki, uchwyty i stojaki grzejnikowe powinny by¢ osadzone w przegrodzie budowlanej w
sposob trwaty. Grzejnik powinien opiera¢ sie catkowicie na wszystkich wspornikach lub

stojakach.

4.11.2. Montaz armatury

- armature nalezy instalowa¢ w sposob umozliwiajgcy pézniejszy dostep do niej w celu
obstugi i konserwacji, w razie koniecznoéci wykona¢ miejscowe poszerzenia wnek pod
okiennych,

- kierunek przeptywu wody instalacyjnej powinien by¢é zgodny z oznaczeniem kierunku
przeptywu na armaturze,

- armatura odcinajgca grzybkowa montowana na podejsciu piondw, a takze na gateziach
powinna by¢ zainstalowana w takim potozeniu aby przy napetnianiu instalacji woda
naptywata ,pod grzybek”. Nie dotyczy to zawordow grzybkowych, dla ktérych producent
dopuscit przeptyw wody w obu kierunkach.

- armatura spustowa powinna by¢ instalowana w najnizszych punktach instalacji oraz na
podejsciach piondéw przed elementem zamykajgcym armatury odcinajgcej (od strony pionu),
dla umozliwienia oprozniania poszczegdlnych pionéw z wody, po ich odcieciu. Armatura
spustowa powinna byC lokalizowana w miejscach tatwo dostepnych i byé zaopatrzona w
ztgczke do weza w sposdb umozliwiajgcy gromadzenie wody usuwanej z instalacji w

zbiornikach.

4.12. Wytyczne branzowe

Zakres prac obejmuje:

—wykonanie harmonogramu robét na wykonanie instalacji centralnego ogrzewania,
—zakupienie i dostarczenie materialtbw na plac budowy oraz ich sktadowanie z
zabezpieczeniem przed kradziezg (ubezpieczenie placu budowy),

roboty budowlane:
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—wykucie otworow montazowych,
—zamurowanie przebi¢ montazowych,
roboty montazowe

—montaz przewodow i armatury,
—montaz nowych grzejnikow,
—ptukanie instalaciji,

—wykonanie prob szczelnosci,
—wykonanie izolacji instalaciji,

—rozruch, wykonanie odbioréw oraz szkolen itp.

4.13. Kontrola jakosci robét

Wykonawca opracuje i przediozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci w ktérym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe
gwarantujgce wiasciwe i terminowe wykonanie zadania. Program bedzie ujmowat:

- organizacje wykonania robét, sposoéb i terminy ich prowadzenia,

- wykaz zespotdéw roboczych z ich kwalifikacjami,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$é wykonania poszczegélnych robaét,

- wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajgcymi
jego dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagajg),

- system proponowanej kontroli,

- sposéb zabezpieczenia materiatow i urzgdzen w czasie ich transportu i magazynowania,

- wymagane dla stosowanych materiatéw i urzgdzen atesty, Swiadectwa dopuszczenia oraz
certyfikaty.

5. Zakres prac modernizacyjnych
Zakres prac obejmuje:
demontaz w kottowni istniejgcych kottdbw wodnych i parowych,

*montaz w kottowni nowych kottéw wodnych i parowych, wchodzacych w sktad technologii

kottowni,

demontaz istniejgcych rurociggoéw, armatury i urzgdzen wchodzgcych w sktad technologii
kottowni,

emontaz nowych rurociggéw, armatury i urzgdzen wchodzacych w sktad technologii kottowni,
edemontaz istniejgcej instalacji CO kottowni,

*montaz nowej instalacji CO kottowni

wykonanie nowego uktadu elektrycznego i AKPIA ,

erozruch, wykonanie odbioréw, szkolen itp.

*wykonanie dokumentacji powykonawczej wraz z instrukcjg eksploatacji kottowni.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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4.1 Zakres prac budowlanych

*wykonanie podestéw pod pompy, naczynia przeponowe,

edemontaz i montaz drzwi,

suzupetnienie tynkdw wewnetrznych i zewnetrznych,

egruntowanie podtozy preparatami gruntujgcymi,

*wykonanie warstw wyréwnawczych pod posadzki,

*przygotowanie i uktadanie posadzek ptytkowych — GRES techniczny szary, o]
wymiarach 30cm x 30 cm

suzupetnienie ptytek na scianach,

*przecieranie istniejgcych tynkow wewnetrznych na scianach i sufitach,

*malowanie 2 — krotne farbami emulsyjnymi starych tynkéw Scian i sufitdw — kolor biaty,
*malowanie 2 — krotne farbami akrylowymi tynkéw $cian zewnetrznych — zachowac istniejgcg
kolorystyke,

*malowanie 2 — krotne farbami chlorokauczukowymi kominéw — zachowaé istniejgcg
kolorystyke,

*wymurowanie $cianki w hali kottdbw zgodnie z cze$cig rysunkowg projektu,

*wykonanie otworéw montazowych.

5. Ogolne wymagania dotyczgce robét
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektows, specyfikacja techniczna i poleceniami Inspektora Nadzoru.
5.1 Przekazanie terenu budowy
Zamawiajgcy przekaze Wykonawcy w terminie okreslonym w umowie teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami, Dziennik Budowy oraz jeden egzemplarz
dokumentacji i specyfikacji technicznej.
5.2 Dokumentacja
Dokumentacja obejmuje:
- czesc¢ projektowa,
- specyfikacje techniczng wykonania i odbioru rob6t budowlano - montazowych.
Dokumentacja projektowa zawiera projekt budowlany i wykonawczy:
Modernizacja kottowni Wielospecjalistycznego Szpitala Samodzielnego Publicznego
Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Nowej Soli przy ul. Chatubifskiego 7, dz. ewid. nr 188/10
5.3 Zgodnos$é robét z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna
Dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, oferta przetargowa ztozona przez
Wykonawce oraz dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig
czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce

dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaciji.
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Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego (lub Inspektora
Nadzoru), ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek dotyczy to rowniez fazy
wykonania oferty). W przypadku rozbieznoéci, opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu na
skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg i specyfikacjg techniczng. Dopuszcza sie zmiane podanej w projektach armatury i
urzgdzen na urzgdzenia przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sg
one réwnorzedne, o nie gorszych parametrach technicznych od wydanych w dokumentac;ji
projektowej. Koszt wykonania adaptacji projektéw dla potrzeb nowych urzadzen spoczywa
na Wykonawcy. W przypadku, gdy zastosowane materiaty lub roboty nie bedg zgodne w
petni z dokumentacjg projektowa, specyfikacjg techniczng Ilub oferta przetargowa
Wykonawcy, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione wiasciwymi, a roboty
rozbiérkowe i ponowny montaz wiasciwych elementéw wykonany zostanie na koszt
Wykonawcy. W przypadku stosowania zamiennikow w stosunku do dokumentaciji,
Wykonawca musi przedstawi¢ przed przystgpieniem do robét dokumentacje zamienna wraz
z wszelkimi uzgodnieniami i pozwoleniami. W takim przypadku dokumentacja zamienna jest
réwniez przedmiotem zamoéwienia. Propozycje zamiennych rozwigzan (sposéb i miejsce
montazu - w szczegolnosci teren i miejsce przewidziane pod zabudowe: zbiornikdw, naczyn
przeponowych itd.) podlegajg akceptacji i weryfikacji przez Zamawiajgcego. Technologia nie
moze ulec zmianie.

Brak pisemnej akceptacji ze strony Zamawiajgcego bedzie traktowany jako niespetnienie
warunkow zamowienia. Ewentualna dokumentacja zamienna musi by¢ wykonana przed
rozpoczeciem prac budowlanych, zgodnie z przepisami wynikajacymi z ustawy Prawo

Budowlane.

5.4 Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia projekt organizacji i zabezpieczenia robot oraz plan BIOZ w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od postepu robét projekt organizacji powinien by¢ aktualizowany
przez Wykonawce na biezgco. W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy i
zainstaluje wszelkie zabezpieczenia warunkujgce bezpieczne wykonywanie prac
modernizacyjnych.

Przyjmuje sie, ze koszt zabezpieczenia terenu budowy wliczony jest w cene kontraktowa.
Wykonawca zobowigzany jest do ponoszenia kosztéw wody i energii elektrycznej zuzywane;j
w czasie realizacji prac modernizacyjnych. Podstawa do rozliczen beda liczniki wody i energii

elektrycznej, ktére zamontowane zostang przez Wykonawce na swéj koszt.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w

tym projekcie
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5.5 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy na
terenie budowy. Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem 0sdb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym

jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

5.6 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne,
sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie.
Wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem w/w wymagan winny by¢ uwzglednione w cenie
kontraktowe;.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca oraz Inspektor Nadzoru powinni ustalic w
podpisanym protokole szczegotowe warunki bezpieczenstwa i higieny pracy, z podziatem
obowigzkow w tym zakresie.

O prowadzonych robotach oraz o niezbednych $rodkach bezpieczenstwa, jakie nalezy
stosowaé w czasie trwania prac. Wykonawca powinien poinformowac¢ pracownikow
przebywajgcych lub mogacych przebywaé na terenie prowadzenia robot albo w jego
sgsiedztwie.

Teren prowadzenia robot powinien by¢ wydzielony i wyraznie oznakowany. W miejscach
niebezpiecznych nalezny umiesci¢ znaki informujgce o rodzaju zagrozenia oraz stosowac

inne srodki zabezpieczajgce przed skutkami zagrozen (siatki, bariery itp.).

5.7 Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne,
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami

i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie podczas prowadzenia prac.

6. Materialy i urzadzenia

6.1 Wymagania
Wszystkie materiaty i urzgdzenie powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i

specyfikacjg techniczna.
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robo6t zgodnie z dokumentacjg. projektowa,
specyfikacjg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego i inwestorskiego oraz zgodnie z
art. 5, 22, 23 | 28 ustawy Prawo budowlane, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robét budowlano — montazowych. Tom Il Instalacje Sanitarne i przemystowe”. Arkady,
Warszawa 1988.

Odstepstwa od projektu mogg dotyczyé¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno — budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatdw — w
przypadku niemozliwosci ich uzyskania — przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji
technicznej nie mogg powodowac obnizenia wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji,
a jezeli dotyczg, zamiany materiatow i elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej
na inne, nie mogg powodowac¢ zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe
nalezy realizowac zgodnie z “Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano
— montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami, oraz innymi
przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji. Do wykonania instalacji centralnego
ogrzewania mogg by¢ stosowane wyroby producentéw krajowych i zagranicznych.

Wszystkie materiaty uzyte do wykonania instalacji muszg. posiadac aktualne polskie
aprobaty techniczne lub odpowiadaé Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér techniczny materiatow
powinien by¢ dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
Poszczegdélne grupy wyrobdéw powinny pochodzi¢ od jednego producenta. Przy ostatecznie
przyjetych warunkami kontraktu rozwigzan nalezy od zastosowanych materiatdbw wymagacé
parametrow okreslonych przez ich producenta przy uzyskaniu Aprobaty Technicznej lub
dopuszczeniu do uzytkowania. Wykonawca zapewni petng dokumentacje techniczng
zastosowanych urzadzen obejmujaca:

Materiaty stosowane do montazu kottowni instalacji centralnego ogrzewania powinny mie¢:

— Oznakowanie znakiem CE, co oznacza, ze dokonano oceny ich zgodnosci ze
zharmonizowang norma europejskg wprowadzong do zbioru Polskich Norm, z europejskg
aprobatg techniczng lub krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejskg
za zgodng z wymaganiami podstawowymi, lub deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej wydang przez producenta, jezeli dotyczy ona wyrobu umieszczonego w
wykazie wyrobow majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa okreslonym
przez Komisje Europejska, lub oznakowanie znakiem budowlanym, co oznacza, ze sg to
wyroby niepodlegajgce obowigzkowemu oznakowaniu CE, dla ktérych dokonano oceny
zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, bgdz uznano za ,regionalny wyrob

budowlany”.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w
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Dopuszcza sie zmiane podanej w_projektach armatury i urzadzehn na

urzadzenia przedstawione w ofercie przetargowej przez Wykonawce, jezeli sg one

rownorzedne, o0 nie qorszych parametrach technicznych od wydanych w

dokumentacji projektowe.

6.2 Materialy i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom

Materiaty i urzadzenia nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce osuniete i
wywiezione z trenu budowy na koszt Wykonawcy. Kazdy rodzaj rob6t, w ktorych uzywa sie
nie zaakceptowanych materiatéw i urzagdzen Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac

sie z ich nie przyjeciem i nie zaptaceniem.

6.3 Przechowywanie oraz skladowanie materiatéw i urzadzen

Miejsca czasowego skladowania bedg zlokalizowane na terenie budowy, w innych
pomieszczeniach nalezacych do Wielospecjalistycznego Szpitala Samodzielnego
Publicznego Zaktadu Opieki Zdrowotnej w Nowej Soli przy ul. Chatubinskiego 7, lub poza
terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce w zaleznosci od
dokonanych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. Wykonawca zabezpieczy materiaty i

urzgdzenia przed ich uszkodzeniem.

7. Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych prac. Sprzet uzywany powinien by¢ zgodny
z oferta wykonawcy i powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Sprzet bedgcy wiasnosdcig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Wykonawca dostarczy Inspektorowi
Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam

gdzie jest to wymagane przepisami.

8. Transport
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania Srodkow transportu, ktdre nie wptyng na jakos¢
przewozonych materiatdow i urzgdzen. Liczba $rodkéw transportu zapewniaé powinna

terminowe prowadzenie prac przewidzianych kontraktem.

9. Wykonanie robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdét zgodnie z kontraktem, jakosc
stosowanych materiatdw i urzadzen, ich zgodnos¢ z dokumentacja projektowa,
wymaganiami specyfikacji technicznej lub/i ze ztozona przez siebie oferta przetargowa oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru. Wszelkie odstepstwa od w/w wymagajg odrebnych

pisemnych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru. W przypadku wprowadzenia zmian bez
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uzgodnieh z Inspektorem Nadzoru Wykonawca usunie niewtasciwe elementy i zamontuje

zgodne z dokumentacja lub ztozona oferta przetargowa.

Roboty ziemne pod projektowang sie¢ cieplng z przytaczami wykona¢ metodg odkrywkowa
przy wykorzystaniu sprzetu zmechanizowanego, a w miejscach kolizji sieci z elementami
uzbrojenia podziemnego prace nalezy wykonywaé recznie pod nadzorem o0séb
uprawnionych oraz ze szczegdélng ostroznoscig. Nastepnie przy pomocy sprzetu
zmechanizowanego nalezy zdemontowac ptyty pokrywowe na kanatach cieptowniczych. Po
montazu sie¢ kanaty nalezy przykry¢ za pomoca tych samych ptyt. Rurociggi w czesci gdzie
nie ma kanatéw zZelbetowych nalezy uktadaé w oczyszczonym wykopie na podsypce
wykonanej z piasku drobnego grubosci min 10 cm.

Minimalne wymiary wykopdw, bez uwzglednienia warunkéw gruntowych zalezne sg od :

- $rednic zewnetrznych rur ostonowych uktadanych rurociggéw,

- ilosci rur uktadanych w jednym wykopie, gtebokos$ci utozenia rurociggow,

- wymiarow stref kompensacyjnych.

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z montazem rurociggow, a przed przystgpieniem
do zasypki wykopu, nalezy oczysci¢ go z wszelkiego rodzaju odpadéw montazowych, $mieci,
kamieni oraz bryt gruntu rodzimego opadajgcych ze scian wykopu.

Zasypywanie rurociggow nalezy wykonac w trzech etapach :

- wykonanie zasypki na wysoko$¢ min 10 cm od wierzchu najwyzej potozonego rurociggu
preizolowanego

- wykonanie kolejnej warstwy zasypki i utozenie tasmy znacznikowo-ostrzegawczej PVC

- wykonanie zasypki do wierzchu wykopu.

Zasypanie wykopu powyzej tasmy ostrzegawczej mozna wykona¢ ziemig wybrang z wykopu,
po uprzednim usunieciu z niej kamieni, bryt i zanieczyszczen. Wskaznik zageszczenia nie

powinien by¢ nizszy od wskaznika zageszczenia gruntu rodzimego obok wykopu.

10. Kontrola jakosci robét

Wykonawca opracuje i przediozy do aprobaty Inspektora Nadzoru program zapewnienia
jakosci w ktérym przedstawi sposéb realizacji zadania, mozliwosci techniczne i kadrowe
gwarantujgce wtasciwe i terminowe wykonanie zadania.

Program bedzie ujmowat:

- organizacje wykonania robét, sposéb i terminy ich prowadzenia,

- wykaz zespotdéw roboczych z ich kwalifikacjami,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakosc¢ i terminowos$é wykonania poszczegodlnych robot,

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie wraz z dokumentami potwierdzajgcymi
jego dopuszczenie do uzytkowania (jezeli tego wymagajg),

- system proponowanej kontroli,

- sposob zabezpieczenia materiatdw i urzgdzen w czasie ich transportu i magazynowania,

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w
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- wymagane dla stosowanych materiatow i urzgdzeh atesty, swiadectwa dopuszczenia oraz
certyfikaty.

Wymagania dotyczgce przedmiaru i obmiaru robot.

Obmiar robdt sporzadza sie w jednostkach i zgodnie z zasadami przyjetymi w
kosztorysowaniu:

—dtugos$¢ rurociggdw mierzy sie wzdtuz osi,

—do dtugosci rurociggow nie wlicza sie armatury kotnierzowej, wydtuzek i urzadzen.

Jednostki obmiarowe:

—m — dla montazu rur i prob,

—szt. - dla urzadzen, armatury i ksztattek.

11. Dokumenty budowy

W okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do jej zakonczenia Wykonawca
prowadzi¢ bedzie Dziennik Budowy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg wykonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy
zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data dokonania, podpisem osoby dokonujgcej
wpisu, podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczane kolejnymi
numerami zatgcznikow i opatrzone podpisami Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

W Dzienniku Budowy w szczegdélnosci nalezny wpisywac:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania dokumentacji projektowe;,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu kontroli jakosci robét i harmonogramu
prac,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementéw robdét,

- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu,

- uwagi Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy wpisane do Dziennika Budowy bedg
przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy
obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie, jednakze projektant nie jest strona
kontraktu i nie moze wydawac polecen Wykonawcy.

W dokumentach budowy powinny sie rowniez znalez¢; pozwolenie na budowe, protokoty
przekazania terenu budowy, protokoty odbioru robot, protokoty z narad i ustalen oraz

korespondencja wnikajgca z realizacji budowy.
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Wszystkie dokumenty przechowywane bedg na terenie budowy. Zaginiecie jakiegokolwiek
dokumentu spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Dokumenty dostepne beda dla Inspektora Nadzoru i do wgladu Inwestora.

12. Odbiér robét

Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi konhcowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi gwarancyjnemu,

Wszystkie odbiory dokonywane sg w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Odbioru

koncowego dokonuje komisja wyznaczona przez zamawiajgcego.

12.1 Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie ulegng zakryciu.

Odbioér robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonywany w czasie
umozliwiajgcym dokonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlinego
postepu prac. Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
powiadamia o tym Inspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, jednak
nie pozniej niz w ciggu trzech dni roboczych od daty wpisu do Dziennika Budowy i

powiadomienia Inspektora Nadzoru.

12.2 Odbior czesciowy

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.

12.3 Odbiér koncowy

Odbidr koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonanych robo6t w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonhczenie robdt oraz gotowosé do odbioru kohcowego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy i powiadomieniem na piSmie o tym
Inspektora Nadzoru.

Odbidr koncowy nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia wszystkich
dokumentéw niezbednych do dokonania odbioru koncowego.

Odbioru kohcowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci

Wykonawcy i Inspektora Nadzoru. Komisja dokona oceny jakosciowej robét na podstawie

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w
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przedtozonych dokumentdéw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z

dokumentacja projektowa, specyfikacja techniczna, oferta przetargowa Wykonawcy.

W trakcie odbioru kohcowego komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie

odbioru robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu .

12.4 Odbiér gwarancyjny
Odbiér gwarancyjny dokonany zostanie po uptywie okresu gwarancji, ktérego dlugosé

okreslona zostanie w kontrakcie.

13. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci bedzie cena za roboty podana przez Wykonawce w kosztorysie
ofertowym skalkulowana na podstawie projektéw, przedmiaréw, kosztorysow naktadczych
stanowigcych integralna cze$¢ projektu, jak réwniez wizji lokalnej na obiekcie.

Cena jednostkowa kosztorysu ofertowego pozycji bedzie uwzglednia¢ bedzie wszystkie
czynnosci, wymagania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreSlone dla tej roboty w
dokumentac;ji projektowej oraz w specyfikacji technicznej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizne bezposredniag,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na teren
budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy ), koszty posrednie, w skfad
ktérych wchodza: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru, koszty
urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty oznakowania robét, wydatki dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa
Wykonawcy),

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z przepisami.

Do cen jednostkowych pozycji nie nalezny wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dana pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie
robot objetych ta pozycja kosztorysowa.

W przypadku wystgpienia robét dodatkowych zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru

kalkulacja ich ceny przeprowadzona zostanie wedtug stawek ofertowych Wykonawcy.

14. Wykaz aktéw prawnych
- polskie Normy,

- europejskie aprobaty techniczne,
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- polskie normy przenoszgce normy europejskie,

- normy zharmonizowane,

- polskie aprobaty techniczne,

- deklaracje zgodnosci z normami,

- warunki techniczne wykonania i odbioru robot w zakresie instalacji sanitarnych,

a w szczegolnosci:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo Budowlane tekst jednolity - Dz.U. z 2016 r. poz.290
- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie - Dz.U. Nr 75, poz. 690 -
tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1422 z dnia 17 lipca 2015 .,

-Dz.U. z2003 r. nr 33 poz. 270, Dz.U z 2004 r. nr 109 poz.1156 wraz z pdzniejszymi
Zmianami,

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
- Dz.U. nr 120, poz. 1126.

Z uwagi na specyfike przedmiotu opracowania i brak mozliwosci opisania
jedynie ogélnymi parametrami niektérych urzadzen oraz ich niepowtarzalny charakter
uzyto do okreslenia ich parametrow znakéw towarowych z jednoczesnym zapisem
,»lub réwnowazne”.

Przy skladaniu oferty réownowaznej wykonawcy muszg uwzgledni¢ w swojej
ofercie wykonanie projektow zamiennych dostosowanych do zaproponowanych
urzadzen zamiennych.

Wykonawca, ktory powotuje sie na rozwigzania rOwnowazne opisywanym przez
zamawiajgcego, jest obowigzany wykazac, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub
roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez zamawiajgcego.

Zastrzega sie wprowadzania jakichkolwiek zmian w projekcie bez zgody autora/éw projektu, a takze wykorzystywania projektu w innym celu i miejscu niz przewidzianym w
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