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INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstaweg niniejszego opracowania stanowia:

- Umowa z Inwestorem na Projekt Budowlany-Zamienny,

- Projekty technologiczne wymiennikowi instalacji technologicznych kotlowni parowej 1 wodnej
wraz z kogeneracja szpitala w Nowej Soli.

- Obowiazujace normy i normatywy projektowania, oprogramowanie komputerowe, katalogi

branzowe, przepisy budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych.

2. UWAGI OGOLNE I ZAKRES OPRACOWANIA.

Niniejsze opracowanie ma za zadanie zaprojektowanie nowej instalacji zasilania i instalacji
elektrycznych budynku kottowni.

W zakres opracowania wchodzi wykonanie:

-rozdzielni gtéwnej budynku kottowni ,,RGK” wspdtpracujacej z agregatem kogeneracyjnym,
zasilajacej instalacje elektryczne w pomieszczeniach wymiennikowi i kottowni i szafy sterownicze kottéw
1 pomp oraz instalacji gazowej a takze tablice pomocnicze oswietleniowe.

-tablice zasilajace instalacje elektryczne o§wietlenia i gniazd wtykowych pomieszczen kottowni.

-uziemiajaca i potaczen wyréwnawczych w pomieszczeniach kottowni,

-system bezpieczenstwa gazowego budynku kottowni.
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3. ZASILANIE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

Zasilanie urzadzen i instalacji kottowni wykonane jest dwoma torami z Rozdzielni Gtéwnej ,,RG”
Szpital. Tory kablowe nalezy dostosowa¢ do aktualnych obciazen i wymieni¢ po istniejacej trasie
kablowej. Za pomoca automatycznego przelacznika zasilania (SZR-u) mozna bedzie dokona¢ wyboru

sieci zasilajace] podstawowej stacja trafo, rezerwowej -agregat pradotworczy.

Do zasilania tablicy wykorzystac istniejace, zabezpieczenia bezpiecznikowe w rozdzielni gtéwne;j
szpitala. Do zasilania rozdzielni gtdwnej kottowni zastosowacé kable aluminiowe typu YAKY
3x2x1x240 tory pradowe i 2x1x240 tor ochronny i neutralny, w izolacji i powloce polwinitowej utozone
po istniejacych trasach kablowych. Réwnolegle z kablem zasilania podstawowego utozy¢ rurg ochronna
DCK50mm z kablami sterowniczymi YKSY7x2,5mm?2 i sygnalizacyjnymi Mbus min. 4 parowy,

wspotpracujacymi z kogeneratorem gazowym.

Wspétpraca z analizatorem sieci w rozdzielni gtéwnej szpitala pozwala na dopasowanie mocy
elektrycznej kogeneratora do aktualnych potrzeb szpitala. Kabel Mbus pozwala na wyniesienie
dodatkowego panelu kontrolnego kogeneratora do pomieszczenia obstugi wskazanego przez Inwestora w

trakcie prac montazowych..

Zasilanie wprowadzone zostanie na uktad SZR-u z wylacznikéw typu NSX630 sterowanych
mikroprocesorem Miccrologic 3.0. Zasilanie przystosowane jest do wylaczenia awaryjnego obu
doptywéw i agregatu kogeneracji za pomoca przyciskéw typu ROP umieszczonych przy wejsciach do
budynku kottowni. Obudowy w kolorze czerwonym, z szybka przystosowana do stluczenia i ze

stosownym napisem.
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4. TABLICE ZABEZPIECZEN INSTALACJI I URZADZEN KOTEOWNI .

4.1 ROZDZIELNIA GL.OWNA ,,RGK” KOTLOWNI .

W pomieszczeniu ruchu elektrycznego w budynku kottowni, zabudowana zostanie nowa
rozdzielnia szafowa, przyscienna zasilajace zmodernizowane 1 istniejace urzadzenia kottowni obiegoéw
wodnych, parowych, kogeneracji oraz tablice oswietleniowe budynku.

Rozdzielnia zostanie wyposazona w doptywach w wytaczniki NSX630, roztaczniki
bezpiecznikowe na zasilaniu szaf technologicznych i tablic zabezpieczen, zabezpieczenia
przeciwprzepigciowe, bateri¢ kompensacji mocy biernej -regulowang automatycznie, uktady pomiaru
energii elektrycznej na wyjsciu z agregatu kogeneracyjnego oraz dwustronny w torach gtéwnych

rozdzielni ,,RGK”.

4.2 TABLICE ZABEZPIECZEN .

W pomieszczeniach kottowni projektuje si¢ zainstalowanie tablic zabezpieczeniowych instalacji
ogdblnych ,,TO1”, ,,TO2”, ,,TO3”, w obudowach izolacyjnej podtynkowych o min. [P-40 zabudowanych,
na wysokosci min. 1,2m od podtogi.

W tablicach przewidziano zabudowg zabezpieczen réznicowopradowych, tréjfazowych i
jednofazowych, zabezpieczen nadmiarowo pradowych i zwarciowych 3-fazowych i 1-fazowych,
wylacznik gléwny tablicy. Tablica posiada ponadto listwy zaciskowe N i1 PE do przytaczenia przewodow
neutralnych i ochronnych. Listwe PE tablicy potaczy¢ poprzez zacisk kontrolny ZZK z instalacja potaczen
wyréwnawczych budynku kottowni.

Dla kottéw gazowych, kogeneratora, szafy sterownicze w dostawie razem z dostarczanymi
urzadeniami. Na zytach przewoddw oraz aparatach wykona¢ oznaczenia zyt i obwodéw wedtug
schematéw i DTR zasilanych urzadzen, opisane zgodnie z funkcjami przez nie realizowanymi.

Instalacje i urzadzenia wspétpracujace nalezy potaczy¢ zgodnie z DTR dostarczonymi wraz

z zastosowanymi urzadzeniami
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5. STEROWANIE URZADZENIAMI

Sterowanie kottami odbywac si¢ bedzie z dostarczonymi wraz z urzadzeniami szafami
sterowniczymi ktére nalezy potaczy¢ zgodnie z DTR urzadzen.

Sterowanie obiegami pompowymi odbywac¢ si¢ bedzie na podstawie wskazan czujnikow
temperatury obiegéw grzewczych 1 parowych , sterownikoéw, pogodowych i poziomu kondensatu.

Regulatory wspoipracowac beda takze z zaworami tréjdrogowymi w obiegach grzewczych.
Regulatory wypracowywac beda funkcje pracy pomp na podstawie wskazan temperatury w
poszczegdlnych obiegach.

Pompy elektroniczne nie wymagaja dodatkowego zabezpieczenia poza zastosowanymi w
regulatorach i tablicy (wylaczniki ré6znicowopradowe o charakterystyce ,,B’ czule na wszystkie
prady). Z szaf zasilane beda bezposrednio sterowane sa pompy jednofazowe i zawory mieszajace.
Tablica posiada ponadto listwy zaciskowe N i PE do przytaczenia przewodéw neutralnych i ochronnych.
Listwe PE tablicy polaczy¢ poprzez zacisk kontrolny ZZK z instalacja potaczen wyrdwnawczych budynku
kottowni.

Przewody i1 aparaty wykonawca winien opisa¢ zgodnie ze schematami, rysunkami montazowymi i

DTR zastosowanych urzadzen i podzespotow.

6. INSTALACJE ELEKTRYCZNE POMIESZCZEN.

Instalacj¢ w pomieszczeniach kottowni, pompowni, pomocniczych nalezy wykonac¢ jako
podtynkowa, w osprzecie hermetycznym ( dopuszcza si¢ wykonanie instalacji technologicznych jako na
tynkowej z wykorzystaniem listew z PCV 1 korytek stalowych z pokrywami). Instalacje wykonac
przewodami typu YDYZo, o znamionowym napigciu izolacji 750V, przekroje i ilo$¢ zyt przewodow

podano na schematach.
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W pomieszczeniach socjalnych i pomocniczych instalacja w wykonaniu podstawowym.

Oprawy o$wietleniowe mocowac do sufitu pomieszczen, oprawy awaryjne i informacyjne nad
drzwiami wyj$ciowymi z pomieszczen. Projektuje si¢ energooszcze¢dne o§wietlenia oprawami
swietlowkowymi z zaptonem elektronicznym, skompensowane. (dopuszcza si¢ stosowanie opraw LED o
nie gorszych parametrach swietlnych jak oprawy przyktadowe w projekcie, po potwiedzeniu wymaganych
parametréw oswietlenia obliczeniami).

Na ciagach komunikacyjnych projektuje si¢ oprawy oswietlenia awaryjnego i ewakuacyjnego
(jasne) zapewniajace min. 1,0lux na drogach ewakuacyjnych i 5 lux przy wyjsciach i urzadzeniach p.poz,
pierwszej pomocy i rozdzielniach. Oprawy winny posiada¢ stosowne certyfikaty, zapewnia¢ mozliwos¢
monitoringu i prace w trybie awaryjnym min. 1h.

Wylaczniki instalowa¢ na wysokosci min. 1,4m a gniazda wtykowe 0,9m nad posadzka
pomieszczen. Instalacje elektryczne wykona¢ zgodnie z planami instalacji. Na przewodach wychodzacych
z tablicy, na aparatach oraz w puszkach odgateznych, nalezy umiesci¢ oznaczenia numeréw obwodow
zgodne ze schematami tablic zabezpieczen.

Jako dodatkowa ochrong przewoddw i kabli nalezy stosowac¢ zbrojone, elastyczne rury ostonowe
z PCV mocowane do rurociaggéw i konstrukcji wsporczych urzadzen w wymiennikowi i kottowni.

Instalacj¢ do czujnikéw pomiarowych wykona¢ kablami sygnalizacyjnymi, typu LIYCY, a
potaczenia elastyczne do pomp i zaworéw przewodami typu YLYZo o przekrojach i ilosci zyt dobranych
zgodnie ze schematami instalacji oraz podanymi na planach instalacji 1 w D.T.R. urzadzen.

W pomieszczeniu kottowni projektuje si¢ zainstalowanie zestawow gniazd wtykowych 1 1 3-
fazowych dla celow remontowych. Zestawy winny posiada¢ wlasny wytacznik, zabezpieczenia
poszczegdlnych gniazd i blokady wylaczenia wtyczek, obudowa izolacyjna. Projektuje si¢ takze
zabudowe gniazd 24V zasilanych z transformatora 230/24V, pozwalajacego na stosowanie oswietlenia o
napigciu bezpiecznym do kontroli stanu wymiennikéw i kottéw (przenosne przytaczane do gniazd

wtykowych 230V).
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Na kominach kotléw gazowych wykona¢ odtworzenie istniejacej instalacji oswietlenia
przeszkodowego oraz instalacje odgromowa.
Wszystkie podzespoly i aparaty w pomieszczeniach wilgotnych winny by¢ wykonane jako

bryzgoszczelne w stopniu szczelnosci min. IP44, oprawy oSwietleniowe min. IP54.

7. INSTALACJE ELEKTRYCZNE I STEROWNICZE

Instalacje nalezy wykona¢ jako natynkowa, w osprzecie hermetycznym z wykorzystaniem listew z
PCV 1 korytek stalowych z pokrywami. Instalacje wykona¢ przewodami typu YDYZo, o znamionowym
napigciu izolacji 750V, przekroje i ilo$¢ zyt przewodéw podano na schematach.

Jako dodatkowa ochrong przewoddw i kabli nalezy stosowac zbrojone, elastyczne rury ostonowe z
PCV mocowane do rurociagéw i konstrukcji wsporczych urzadzen kottowni.

Kabel zasilajace prowadzi¢ w osobnych korytkach 100x50x3mm od kabli sygnalizacyjnych,
sterowniczych i Mbus w korytkach 50x50x3mm. Korytka kabli zasilajacych nad korytami kabli
sygnalizacyjno-sterowniczych i Mbus.

Na kablach i przewodach wykona¢ oznaczniki zawierajace informacje o taczonych podzespotach.

Instalacj¢ do czujnikéw pomiarowych wykona¢ kablami sygnalizacyjnymi ekranowanymi, typu
YSTYek lub LIYCY, a polaczenia elastyczne do pomp i zaworéw przewodami typu YLYZo o przekrojach
1 ilosci zyt dobranych zgodnie ze schematami instalacji oraz podanymi na planach instalacji i w D.T.R.
urzadzen.

Wszystkie podzespotu i aparatu winny by¢ wykonane jako bryzgoszczelne w stopniu

szczelnosci min. IP54.
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8. INSTALACJA UZIEMIEN OCHRONNYCH, POELACZEN WYROWNAWCZYCH I
ODGROMOWA

W celu zapewnienia skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej oraz prawidlowego dziatania
wylacznikéw ochronnych réznicowopradowych i ochronnikoéw przepigciowych projektuje sig instalacjg
potaczen wyréwnawczych w postaci bednarki stalowej Fe/Zn 30x3mm, ocynkowanej prowadzonej na
wysokosci 0,2m nad posadzka wymiennikowi i kottowni (w przypadku braku takowych w
pomieszczeniach) lub przytaczenie do istniejacej sieci. Bednarke ta nalezy przylaczy¢ za posrednictwem
ztacz kontrolnych ZK do instalacji uziemiajacej instalacj¢ odgromowa budynku kottowni. W wypadku nie
uzyskania wymaganej oporno$ci uziemienia (<10 Ohm) nalezy wykona¢ uziom szpilkowy w postaci preta
stalowego miedziowanego o dtugosci 6,0m w odlegtosci min. 2,0m od zewngtrznej Sciany budynku. Do
bednarki za posrednictwem zaciskéw srubowych ZY przytaczy¢ wszystkie metalowe konstrukcje,
obudowy i rurociagi wystgpujace w pomieszczeniach. Zbiorczy zacisk kontrolny ZZK stuzy do
przytaczenia zaciskéw ochronnych pomp, zaworéw itp. Do instalacji uziemiajacej przylaczy takze zacisk
ochronny rozdzielni gtéwnej ,,RGK” kottowni.

Po wykonaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ badania ciaglosci instalacji odgromowej 1

potaczen wyréwnawczych, oraz wartosci opornosci uziemienia, a wyniki uja¢ w protokole badan.

9. OCHRONA PRZECIW PRZEPIECIOWA

Dla urzadzen wymiennikowni i kotlowni zaleca si¢ zastosowanie peinej ochrony
przeciwprzepigciowej. Ze wzgledu na charakter obiektu ochronniki kategorii ,,B 1 C” powinny by¢
zabudowane w rozdzielni gtéwnej ,,RGK” kottowni oraz dodatkowo kat. ,,C” w tablicach zabezpieczen i

szafach sterowniczych, w obwodach elektronicznych dodatkowe ochronniki kat ,,D” . Ochronniki nalezy
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przytaczy¢ do przewoddéw roboczych, przewodu neutralnego oraz do zacisku ,,ZZK” instalacji

uziemiajacej. Jako ochronniki przepie¢ stosowac aparaty bezwydmuchowe.

10. OCHRONA PRZECIW PORAZENIOWA

Jako ochrong przeciwporazeniowa dodatkowa przewiduje si¢ , stosowanie szybkiego wytaczenia
zasilania, za pomoca wylacznikéw réznicowopradowych (dJ=30mA) i nadmiarowo pradowych, oraz
zastosowano obudowg tablic zasilajacych w I kl. izolacji (w pomieszczeniach ogélnodostepnych )
uziemienie obudéw szaf metalowych w czgsci technologicznej i pomieszczeniu ruchu elektrycznego.

Jako przewody ochronne nalezy wykorzystywac piata (dla obwodéw 3-fazowych) lub trzecia (dla
obwodoéw 1-fazowych) zyle¢ przewoddw zasilajacych, a jako uziemienie uziom instalacji odgromowe;j i
ochronnej budynkéw kottowni szpitala.

Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ sprawdzenie skutecznosci ochrony

przeciwporazeniowej, a wyniki uja¢ w protokéle badan.

11. INSTALACJA WYKRYWANIA GAZU

Kottownia zostanie wyposazona w aktywny system bezpieczenstwa gazowego. W pomieszczeniu
hali kotléw zabudowane bgda czujniki obecnosci gazu wspétpracujace z centralkg alarmowa, na
zewnatrz budynku sygnalizator alarmowy optyczno-akustyczny. Centralka alarmowa z podtrzymaniem
bateryjnym min. 6h wyzwala¢ bedzie takze gtowicg samozamykajaca przy punkcie redukcyjno-

pomiarowym, na zewnatrz budynku.
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TAB.1. Budynek kotlowni szpitala. TABLICA ,,TZK” zasilania instalacji i urzadzen kottowni

Nr. Przeznaczenie obwodu Moc zainstal. Zabezpieczenie
Obw
SBG | System bezpieczenstwa gzowego max. 0,2 kW I-f 10A
SK1 |Szafa sterownicza kotta wodnego nr 1 max. 12,0 kW 3-f 32A
SK2 |Szafa sterownicza kotta wodnego nr 2 max. 12,0 kW 3-f 32A
SK3 |Szafa sterownicza kotta wodnego nr 3 max. 12,0 kW 3-f 32A
SP1 |Szafa sterownicza kotta parowego max. 12,0 kW 3-f 32A
SP2 |Szafa sterownicza kotla parowego rekuperatora max. 6,0 kW 3-f 25A
SG | Szafa sterownicza gléwna kotlowni i wymiennikowi | max. 60,0 kW 3-f 100A
pompowa
TO1 |Tablica TO1 instalacji oswietlenia i gniazd max. 13,6 kW 3-f 40A
wtykowych budynku kottowni
TO2 |Tablica TO2 instalacji o§wietlenia i gniazd max. 15,4 kW 3-f 50A
wtykowych budynku kotlowni
TO3 |Tablica TO3 instalacji oswietlenia 1 gniazd max. 7,5 kW 3-f 25A
wtykowych budynku kottowni
SN |Szafa SN instalacji (rezerwa) max. 12,0 kW 3-f 32A
SW | Szafa SW instalacji istniejacych (rezerwa) max. 50,0 kW 3-f 100A
Z1 |Rezerwa na urzadzenia istniejace max. 50,0 kW 3-f 100A
MOC ZAINSTALOWANA W ,,RG” Pi =262,0 kW
WSPOLCZYNNIK JEDNOCZESNOSCI ki= 0,6
MOC OBLICZENIOWA - SZCZYTOWA Po =156,9 kW
UWAGA

Obwody zasilajacy zabezpieczy¢ w istniejacej rozdzielni gtéwnej szpitala, bezpiecznikami o pradzie
500A.

Moce zainstalowane dla potrzeb zmodernizowanych wymiennikowi, wezléw cieplnych i kotlowni
mieszczg si¢ w ramach posiadanej przydzialu mocy przez szpital.
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